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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
technologicznych dla zadania : Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochow zad. 11 II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji sanitarnej 1
obejmuja :

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty montazowe : rurociagi grawitacyjno-cisnieniowe sciekow

- budowa sieciowych i przydomowej pompowni $ciekow wraz z uzbrojeniem towarzyszacym

- kontrola jakosci
Roboty ziemne (w tym odwodnieniowe 1 umocnienie Scian wykopow) zwiazane z wykonywaniem pompowni i sieci
kanalizacyjnych ujeto w TS 01.00.
Roboty drogowe rozbiorkowe i odtworzeniowe ujgto w TS 02.00.
Zasilanie energetyczne pompowni $ciekow ujgto w ST 04.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN1ENPN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa :

Wyszczegodlnienie Jedn. | Tlos¢ Uwagi

Pompownia sieciowa $ciekéw PR-1

wraz z uzbrojeniem towarzyszacym i zagospodarowaniem terenu :
- pompownia PR-1 zamontowana w zbiorniku z polimerobetonu ¢ 1500 mm kpl. 1
- komora zasuw ¢ 1500 mm
- linia kablowa energet. zasilajaca pompownig PR-1, (kabel YKY 4x16 mnt, L=25 m)
- ogrodzenie z brama wjazdowa L =22 m
- zestaw hydrantowy HN-80 z zasuwa odcinajaca
- chodnik z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm F = 36,0 m’

Pompownia sieciowa $ciekow PR-2

wraz z uzbrojeniem towarzyszacym i zagospodarowaniem terenu :
- pompownia PR-2 zamontowana w zbiorniku z polimerobetonu ¢ 1200 mm kpl. 1
- komora zasuw ¢ 1500 mm
- linia kablowa energet. zasilajaca pompownig PR-2, (kabel YKY 4x16 mnt, [=10m)
- zestaw hydrantowy HN-80 z zasuwa odcinajaca
- chodnik z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm F =11,0 m?

Pompownia sieciowa $ciekéw PR-3

wraz z uzbrojeniem towarzyszacym i zagospodarowaniem terenu :
- pompownia PR-3 zamontowana w zbiorniku z polimerobetonu ¢ 1200 mm kpl. 1
- komora zasuw ¢ 1500 mm
- linia kablowa energet. zasilajaca pompownig PR-3, (kabel YKY 4x16 mnt, [=60 m)
- ogrodzenie z brama wjazdowa L =22 m

- zestaw hydrantowy HN-80 z zasuwa odcinajaca

- chodnik z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm F = 36,0m’
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Wyszczegolnienie Jedn. | Tlos¢ Uwagi

Pompownia sieciowa $ciekow PR-4

wraz z uzbrojeniem towarzyszacym i zagospodarowaniem terenu :
- pompownia PR-4 zamontowana w zbiorniku z polimerobetonu ¢ 1200 mm kpl. 1
- komora zasuw ¢ 1500 mm
- linia kablowa energet. zasilajaca pompownig PR-4, (kabel YKY 4x16 mnt, 1=90 m)
- ogrodzenie z brama wjazdowa L =22 m
- zestaw hydrantowy HN-80 z zasuwa odcinajaca
- chodnik z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm F = 36,0 m?

Pompownia Sciekéw Pd

- zamontowana w zbiorniku z PE ¢ 1000 mm wraz z zasilaniem kpl. 1
energetycznym 230 V

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna w tym :

- kanaty grawitacyjne PVC ¢ 200 mm, SN8 (ukfad. w wykopach ) m 3238

- kanaly grawitacyjne PVC ¢ 200 mm, SN8 (przeciski w rurach stal. ¢| m 31
324/8 mm)

- kanat z rur kamionkowych przeciskowych ¢ 200 mm m 35 mikrotuneling
- studzienki kanaliz. bet. ¢ 1000 mm na kanatach PVC ¢ 200 mm szt. 64

- studzienki kanaliz. z PE ¢ 425 mm na kanatach PVC ¢ 200 mm szt. 45
Przylacza kanalizacyjne grawitacyjne w tym :

- przytacza grawitacyjne PVC ¢ 160 mm, SN8 (uklad. w wykopach ) m 1282

- przylacza grawitacyjne PVC ¢ 160 mm, SN8 (przeciski w rurach stal. ¢| m 14
273/7,1 mm)

- studzienki kanaliz. z PE ¢ 425 mm na przylaczach PVC ¢ 160 mm Szt. 130 w tym 2 Slepe

Sie¢ kanalizacyjna ci$nieniowa w tym :

- rurociagi ttoczne PE100 RC ¢ 90 mm  (ukacre netody przewiartu sterowanego b w| 1 008
wepdlnymwykopic)

- rurociagi tloczne PE100 RC ¢ 75 mm  (uklacre netody przewiartu sterowanego b w| 1 472
wepdinymwykopic)

- rurociagi tloczne PE ¢ 63 mm (ukladane wwykopie pionowymunocniayim) m 30
- rurociagi tloczne PE ¢ 40 mm (ukladene wwykopie pionowymunoanionyim) m 3
- studzierka bet. ¢ 1200mmz odpowietrznikiend SOmmi 2 zasumanm novowyii 80mmi 1 ¢S0mm kpl. 1
- studzienka bet. ¢ 1500 mm z 3 zasuwami nozowymi ¢ 80 mm, kpl. 1

czyszczakiem ¢ 80 mm i kré¢cem do ptukania ¢ 50 mm

Roboty rozne , w tym :

- odtworzenie nawierzchni drog , poboczy i chodnikow m 13213

2.1 Dokumentacja

Rury winny posiada¢ aktualng aprobatg techniczna, deklaracj¢ zgodnoS$ci z aprobata i atest higieniczny.
Kregi betonowe i plyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma i
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B".

Pompownia sieciowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna i certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B".

Wrlazy Zeliwne, stopnie wlazowe powinny posiada¢ deklaracjg zgodnosci z norma.

2.2 Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku,

e rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podlozu, na podktadach drewnianych o
szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach 1 2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegdtowe wymagania nie
stanowig inaczej).

e rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.
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e rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

e szczegolnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (koparki, wikladki itp.).

e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia
itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

e nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

e niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu.

e zachowac szczegdlna ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatnosé
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz I metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
plasko na powierzchni tadunkowe;.

e  ksztaltki, zkaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposob uporzadkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych srodkoéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornos¢ na podwyzszona temperatureg i promieniowanie UV, w zwiazku, z
czym nalezy chroni¢ je przed :

o  dlugotrwala ekspozycja stoneczna,

¢ nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzgt:

Zgrzewarki do muf elektrooporowych

Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczolowo

Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych

Betonownia stacjonarna,

zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

e kompresor

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowaé nastgpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

e Samochody samowytadowczy do 10 T
e Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sig z
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zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkow
transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach
transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowiazujacych w transporcie drogowym. Betonowe
elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakosé robot 1 whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST,
PZ]J oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN
1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami Umowy.

5.2 Zakres roboét przygotowawczych

a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkoéw istniejacych z Projektem
c) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

d) wykonanie niezbednych drog tymezasowych zasilania w energie elektryczng 1 wodg oraz odprowadzenia Sciekdw
e) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kolowe)

f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego

g) wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych

5.3 Zakres robé6t zasadniczych
5.3.1 Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow z tworzyw sztucznych

Montaz przewodow z tworzyw sztucznych zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturze otoczenia , lecz nie nizszej niz
0°C. Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacja
techniczna. Opuszczanie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen
oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

5.3.2 Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu.
Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach..Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby osie taczonych
odcinkéw przewodu pokrywaly sig. Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podloza na calej swej
dhugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie
pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewngtrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygigcia rur zalezy migdzy innymi od
temperatury, jedna z firm podaje nastgpujace wartosci ugiec :

e 20x D (przy temp. +20°C),

e 35x D (przy temp. + 10°C),

e 50xD (przy temp. 0°C).
Jesli rury PE maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych
przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i1 opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur sa przenoszone z
miejsca taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy
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od technologii wykonania ztaczy i innych wezlow oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Potaczenie nowego odcinka
przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywac¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po
odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprz¢tu do taczenia.

Z}acza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

5.3.3 Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

e  zamarzanie w nich $ciekow w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

e niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow zabezpieczajacych
ustala ogdlna norma. Wg tej normy glebokos$¢ utozenia przewoddéw powinna byc¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rzedne;j terenu byto wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w tablicy ponizej.

W przypadku konieczno$ci ulozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekoéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupehiajacego zadana glebokos¢
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu.

Glebokos¢ przemarzania gruntu h, (m) Glebokos¢ przemarzania przewodu h, (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ utozone na glebokosciach i rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.4 Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna
Kanaly grawitacyjne

Przewody kanalizacyjne projektuje si¢ z rur PVC do kanalizacji zewnetrznej klasy S ¢ 200/5,9 mm
(Scianki lite). Rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z PVC taczone beda na kielich i uszczelke gumowa. Na
odcinkach gdzie w podtozu wystepuja gliny, rurociagi kanalizacyjne uktada¢ na podsypce piaskowej gr.
20 cm. Na odcinkach gdzie w podtozu zalegaja piaski lub zwiry rurociagi kanalizacyjne uktada¢ na
gruncie rodzimym. Rurociagi po ulozeniu powinny by¢ sprawdzone na szczelno$¢. Po wykonaniu proby
szczelnos$ci nalezy wykonac recznie obsypke kanatu materiatem ziarnistym (piasek, pospotka) do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka powinna by¢ zaggszczona warstwami grubosci do 20 cm
ubijakiem plaszczyznowym. Zaleca sig¢ stosowanie ubijaka, ktory moze pracowac jednoczesnie po obu
stronach przewodu. Dla kanaléw ukladanych w drogach asfaltowych przewidziano petna wymiang gruntu
1 zasypke kanatow piaskiem dowozonym, natomiast w pozostatych drogach zasypke wykona¢ mozna
piaskiem wydobytym z wykopu. Zasypke nalezy zagesci¢ warstwami gr. 20 cm, do stopnia Is = 1,00.
Dla kanatow uktadanych w drogach w celu zminimalizowania utrudnien w ruchu drogowym dtugos¢
uktadanego odcinka nie powinna przekroczy¢ 15 m. Trzy krotkie przejscia pod przeszkodami przy
posesji nr 4 w ul. Glogowskiej , na posesji nr 24 przy ul. Osiedlowej i przejscie pod ul. Swornicka
wykonywane bgda metoda przecisku w rurach stalowych ¢ 324/8 mm. Ponadto odcinek pomigdzy S61 i
S62 wykonany bedzie metoda mikrotunelingu z rur kamionkowych przeciskowych ¢ 200 mm.

Projekt organizacji ruchu i oznakowania drog na czas uktadania rurociagéw kanalizacyjnych
zaktualizowa¢ przed rozpoczgciem robot.
Przylacza grawitacyjne

Przytacza grawitacyjne ukladane beda z rur PVC kl. S ¢ 160/4,7 mm na odcinku od kanatu gtéwnego do
pierwszej studzienki na terenie posesji. Z kanatami rurociagi przytaczeniowe potaczone bgda poprzez
studzienki lub za pomoca tréjnikow skosnych redukcyjnych ¢ 200/160 mm.

Przy wlaczeniach kaskadowych do studzienek bet. na kanatach dolny wlot przykanalika powinien
licowac¢ sklepieniem z kanatem gtéwnym. Warunki uktadania przykanalikow sg analogiczne jak kanatow.
Studzienki kanalizacyjne na terenie posesji (potaczeniowe) przewidziano wykonac¢ z tworzywa
sztucznego o $rednicy ¢ 425 mm z pokrywami zeliwnymi przejezdnymi.
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Studzienki rewizyjne na kanalach grawitacyjnych

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow eksploatacji przewiduje si¢ zamontowanie na kanatach
grawitacyjnych studzienki kontrolne . W gléwnych weztach i na zatamaniach kierunku trasy wigkszej niz
30° zaprojektowano studzienki typu BS & 1000 mm przetazowe wykonane z krggdéw betonowych z
betonu B-40 wodoszczelnego (W8). Potaczenia krggéow betonowych na uszczelke gumowa. Pozostate
studzienki zaprojektowano jako potaczeniowe z PE & 425 mm proste lub z zaltamaniem kierunku 30°
oraz posiadajace nastawne, przegubowe kielichy potaczeniowe (+/- 7,5°). Studzienki nalezy posadowic
na zaggszczonej podsypce zwirowej. Dla studzienek przewidziano wilazy uliczne Zeliwne typu cigzkiego.
W pasach drogowych rzedne wlazéw powinny odpowiadaé rzeczywistym rzednym terenu, a na polach i
fakach min. 10 cm nad terenem.

Uwaga : Przed ulozeniem kanalu wykona¢ odkrywki na skrzyzowaniach z wodociagiem i kanalizacja
deszczowa w celu ustalenia faktycznej glebokos$ci ich posadowienia. W przypadku mozliwosci zaistnienia
kolizji zwrécic sie do projektanta o wprowadzenie w projekcie zmiany glebokosci posadowienia kanatu.

5.3.5 Sie¢ kanalizacyjna cisnieniowa
Rurociagi tloczne $ciekéw

Rurociagi tloczne $ciekow przewiduje si¢ wykona¢ z rur PE100RC, SDR 17, PN 1,0 MPa, ¢ 40+90 mm
dwuwarstwowe (rury do przewiertow horyzontalnych). Potaczenia rurociagéw za pomoca ksztaltek
elektrooporowych PE100, PN10 lub za pomoca zgrzewoéw doczotowych przy wykonywaniu przewiertow
sterowanych. Na rurociagu ttocznym RT-1 przewidziano zamontowaé studzienkg bet. ¢ 1200 mm z
odpowietrznikiem ¢ 50 mm i 2 zasuwami nozowymi ¢ 80 mm i jedna zasuwa nozowa ¢ 50 mm. Ponadto
na potaczeniu rurociagdéw tlocznych RT-1 1 RT-3 przewidziano zamontowaé studzienke¢ bet. ¢ 1500 mm
w ktorej zamontowane beda 3 zasuwy nozowe ¢ 80 mm oraz czyszczak ¢ 80 mm z kroécg do ptukania ¢
50 mm. Polaczenia kotnierzowe powinny by¢ wykonane przy uzyciu $rub nierdzewnych. Rurociagi
tloczne $ciekow uktadane bgda na glebokosci 1,4 +2,0 m p.p.t. Glebokos¢ posadowienia proj.
rurociggoéw na poszczegélnych odcinkach uzalezniona begdzie od faktycznego posadowienia istn.
uzbrojenia podziemnego. Rurociagi ttoczne SciekoOw przewidziano prawie w catoSci uktadad
bezwykopowo metoda sterowanego przewiertu horyzontalnego. Przewiert sterowany dla danej $rednicy
rurociagu wykonywany bedzie odcinkami o dlugosci 20 + 200 m. Potaczenia poszczegolnych odcinkow
utozonych rurociagdéw cisnieniowych wykonywane beda w wykopach pionowych umocnionych.

Na odcinkach gdzie rurociagi uktadane bgda w wykopach pionowych umocnionych nalezy oznaczy¢ ich
przebieg tasma lokalizacyjno-wykrywcza koloru brazowego z wtopiona wktadka metalowa (30 cm nad
wierzchem rury). Rurociagi w wykopach uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Po ulozeniu rurociagu
obsypac¢ go recznie warstwa gruntu sypkiego 30 cm ponad wierzch rury. Nastepnie wykona¢ pozostata
cze$¢ zasypki. Przed catkowitym zasypaniem przewodow nalezy odcinkami o dilugosci do 200 m
przeprowadzi¢ probg szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa zgodnie z warunkami podanymi w
specyfikacji techniczne;.

Zasypke wykopow przewidziano w nastgpujacy sposob :

- dla rurociagéw utozonych w ogrodkach 1 w terenie otwartym zasypke wykona¢ gruntem rodzimym

- dla rurociagdéw utozonych w pasie drogowym przewidziano pelna wymiang gruntu

Zasypke rurociagu wykona¢ piaskiem dowozonym , warstwami gr.30 cm z zaggszczeniem do stopnia

Is = 1,00. W trakcie wykonywania zasypki rurociagdw tlocznych sciekéw nad rurociagiem ulozy¢ tasme
ostrzegawcza z wktadka metalowa (na catej dtugosci).

Zgrzewanie czolowe

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji
montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢
uwagena:

e  prostopadte do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

e  zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

e doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

e temperatur¢ w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

e  bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszezalne jest np. dotknigcie palcem),

e wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunaé stosujac nakladki mocujace w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci plyty

grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
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e czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncoéwek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza
wrazliwos¢ na utlenienie (PE), sit¢ docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
e sil¢ docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na stalym poziomie, a
w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwiazku z
tym, chlodzenie zlacza powinno odbywac si¢ w sposdb naturalny bez przyspieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak :
e sila docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
®  Czasrozgrzewania,
e czas dogrzewania,
e  czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotlowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokos$ci i grubosci) i

oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych
przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa sig przycigte
prostopadle i1 oczyszczone koncowki rur z PE, a nast¢pnie przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta ziacz. Operacja
elektrozgrzewania powinna byc¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncowkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w postaci
nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe posiadaja wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wypltywek (wysuwajace si¢ preciki PE po zakoniczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i
warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslaja producenci ztacz elektrooporowych.
Ogolnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Polaczenia mechaniczne

Stosowane sa gtéwnie przy potaczeniach PE/stal, gdy faczy si¢ istniejaca sie¢ stalowa z PE. Stosowane moga by¢
rowniez przy polaczeniach rur PE z armatura stalowa. Nalezy stosowac potaczenia kohmierzowe uszczelniajac je
ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

Przewierty sterowane

Przed rozpoczgciem przewiertu sterowanego nalezy opracowac projekt wykonawczy przewiertu w oparciu o
nastgpujace dane:
e aktualne podktady mapowe z dokladnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka wraz ze wszystkimi
kolizjami, ktére postuza do stworzenia profilu w osi zakladanego przewiertu; dla wielkosci placu maszynowego
30x45m.

e dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen rozpoznawczych Iub
metod geofizycznych oraz analizy materialéw archiwalnych. Na ich podstawie powinna zosta¢ opracowana
dokumentacja geologiczna zawierajaca parametry

e geotechniczne gruntdw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposob, aby byty one
stosunkowo blisko zakladanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz zle zlikwidowany otwor moze
by¢ droga migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego powinna
przebiegac ok. 5 m od osi przewiertu.

e podstawowa dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzg¢tem, ktorym dysponujg potencjalni
wykonawcy. Pozwoli nam to uniknaé przypadkow, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci wykonania
przewiertu, gdyz wystepujaca sita potrzebna do zainstalowania rurociagu pod przeszkoda przewyzsza
mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:
e migjsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
e migjsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potaczenia i przygotowania rury do wciagniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkiadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac danymi
geodezyjnymi 1 geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne umiejscowienie
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planowanego przewiertu w plaszczyznie pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie. Profil
poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego sledzenia
przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchytek powstalych w trakcie wiercenia i ich korekte.
Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwrocic¢ nalezy uwagg na to, z jaka warstwa i na jakiej glebokosci
mamy do czynienia. Jednocze$nie pamigta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji charakteryzuja si¢
znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowaé migracjg, a nawet wyplyw pluczki na
powierzchni¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmgtnienia wody w cieku, pod
ktorym dokonywany jest przewiert. Tak wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczna uwage
nalezy zwracaC nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem, z jakim
projektanci musza si¢ zmierzyc, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztalt, promienie gigcia i katy wejscia i wyjscia.
Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w
formie ,,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejécia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni.
Mniejsze katy powoduja zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wciaganiu
montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu, z ktérego zrobiona jest
montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dlugosci i srednicy rurociagu. Wartosci te rzutuja
na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢ i
uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia.
Druga rozpatrywana wartoscia jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie
jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.
Nastgpnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim bedzie
przebiegac przewiert. Promien ten jest zalezny glownie od rury, ktora bedziemy instalowac tj. od jej srednicy,
dhugosci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza
elastycznoscia przewodu, gldwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz
parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rézne firmy posiadaja okreslone parametry, po
przekroczeniu ktorych moga one nie wroci¢ do pierwotnego ksztattu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo
waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidlowego zaprojektowania, jest poprowadzenie
rurociagu na odpowiedniej glegbokosci pod przekraczana przeszkoda. Minimalna glebokos¢ przykrycia (w
przypadku przeszkéd wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np.
infiltracja pluczki lepiej jest zalozy¢ wigksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie
parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowa¢ punkty wejscia i wyjscia.
Opis prac wiertniczych
Uktadanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z dwoch etapow.
Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz projektowanej trajektorii. Drugi etap
jest zwiazany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktdra bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego
rurociagu. Otwor pilotowy jest najczescie] wykonywany dzigki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy
urabiajacej. Postep wiercenia jest osiagamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria
narzedzia tworzy kierowane odchylenie w plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku
wiercenia, narzgdzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli
wymagane jest wiercenie $widrem trojgryzowym w zwigztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika
wglebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow
inklinacji i azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w potaczeniu z pomiarami odlegtosci od ostatniego
pomiaru sa uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspotrzednej gtowicy wiercacej w stosunku do
punktu wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z
procesem instalacji rurociagu. Przed poszerzeniem narzgdzie rozwiercajace jest dolaczane do przewodu w
punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciagnigty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za
rozwiertakiem w tempie postgpu wiercenia. W ten sposob zerdzie wiertnicze sa zawsze obecne w wierconym
otworze. Przy matych $rednicach rurociagéw przejscia poszerzajace moga by¢ pominigte i mozna
zaryzykowa¢ koncowe przejscie, instalujace rur¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym
przypadku przygotowana do wciagania sekcja rurociagu jest dotaczana do zestawu poszerzajacego, a
nastgpnie weiggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.
Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertniczej
Zagadnienie ucieczek phluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia ci$nienia nadktadu warstw przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowe] migdzy przewodem
wiertniczym 1 $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to
prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywow ptuczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikéw
wglebnych do otaczajacych formacji. Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sa na terenach nie
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zagospodarowanych 1 takie sytuacje nie przedstawiaja powaznego problemu. Konieczna jest analiza cisnien
1 biezaca korekta parametrow technologicznych wiercenia oraz wlasciwosci fizycznych i Teologicznych ptuczki.
Cisnienia wglebne i przepltywy pluczki

Dla obliczenia ci$nien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie calego obiegu ptuczki wiertniczej.
Phuczka jest tloczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastgpnie wyptywa przestrzenia
pierscieniowa pomigdzy rurami pluczkowymi a §ciang otworu na powierzchnig terenu. Cisnienie rejestrowane na
manometrze pompy jest suma strat ci$nienia w armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz
przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi sume cisnienia
potrzebnego do osiagnigcia wymaganego przeptywu wzdluz przestrzeni pierScieniowej do punktu wyjscia i
statycznego cisnienia wywolanego ci¢zarem stupa phuczki. W poziomych otworach istnieja dwie drogi powrotu
pluczki od narzgdzia wiercacego na powierzchnig. Przeptyw przestrzenia pierscieniowa moze odbywac si¢ do
punktu wejscia lub w kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposob maksymalne cisnienie w otworze
jest osiagane w punkcie, w ktorym kierunek przeptywu ulega zmianie.

W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwe utrzymywanie statej cyrkulacji phuczki. Formacje
skalne nie sa ciagle, na drodze wiercenia mozemy natknac si¢ na warstwy o bardzo wysokiej przepuszczalnosci,
silne spgkane soczewki lub strukturalne anomalia, ktore moga powodowaé opory przeplywu mniejsze niz w
przestrzeni pierscieniowej poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze akumulowac si¢ w dolnej czgsci
otworu formujac przeszkody. Wowczas ci$nienie bedzie wzrasta¢ dopdki przeszkoda nie zostanie usunigta lub
nie ustali si¢ inny tor przeptywu na powierzchnig. Podobnie bgdzie si¢ dziato wowczas, jezeli parametry ptuczki
wiertnicze] sa dobrane nieprawidlowo i1 wskutek obcigzenia urobkiem jej parametry reologiczne ulegna
znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosnaé
np. kiedy przewiercane sa trudne pokiady. W tym przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko rozladowywany przez
minimalny przeptyw do otaczajacych skat.

Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany przestrzenia pierscieniowa do punktu wejscia. Cisnienie
nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozej$cie ma miejsce w
przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od punktu wejscia i jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.
Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii i
dtugosci odcinkow przewiertow horyzontalnych nalezy wykona¢ szczegbtowe geologiczne badania podioza dla
okreslenia ci$nienia gorotworu oraz wychwycenia ewentualnych nieciaglosci struktur. Nastgpnym krokiem jest
takie dobranie glgbokosci potozenia instalacji, parametrow kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia
gorotworu zapewniala bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowiazujace Prawo Gomicze i Geologiczne
dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do glgbokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie
zdefiniowanych wielkosci aktualnymi pomiarami pozwoli na biezaca korekte parametréw wiercenia. Niezbedne
jest okreslenie wydatku ptuczki zaréwno tloczonej do otworu jaki i z niego wyptywajacej, parametrow
Teologicznych oraz cigzaru whasciwego ptuczki. Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak
postgp, cisnienie pompy phluczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami
geologiczny 1 geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

5.3.6 Przejscia rurociagow przez przeszkody terenowe
a) Przej$cia rurociagdw kanalizacyjnych pod drogami

Przej$cia poprzeczne rurociagdédw kanalizacyjnych pod droga powiatowa nr 1210 O wykonane beda
bezwykopowo metoda przecisku w rurach ochronnych stalowych. Natomiast pod pozostalymi drogami z
uwagi na brak miejsca dla przewiertow rurociagi kanalizacyjne uktadane bgda w wykopie pionowym
umocnionym metoda potéwkowa. Rurociagi tloczne $ciekéw uktadane beda bezwykopowo metoda
horyzontalnego przewiertu sterowanego.

b) Skrzyzowania z siecia wodociagowa 1 kanalizacja deszczowa

Rurociagi kanalizacyjne przewiduje si¢ ulozy¢ ponizej istniejacej sieci wodociagowej 1 kanalizacji
deszczowej, jedynie w kilku przypadkach przejscia proj. kanalizacji sanitarnej wykonane begda nad istn.
kanalizacja deszczowa . Dla 5 przej$¢ przylaczy nad kanalizacja deszczowa ¢ 1000 mm w drodze
gminnej , gdzie nie mozna zapewni¢ przykrycia rurociagu 1,0 m ulozenie przylaczy przewidziano w
rurach stal. ¢ 273/7,1 mm, L = 2,0 m. W miejscu skrzyzowan istn. rurociagi zabezpieczy¢ za pomoca
koryt drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. Do przeprowadzenia
projektowanych kanatéw grawitacyjnych pod kanalizacja deszczowa przewiduje si¢ przebicie tunelikow
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w gruncie na dlugosci 2-3 m. W obrgbie skrzyzowan nalezy starannie zaggsci¢ grunt zasypki by nie
nastapito osiadanie istniejacych rurociagow.

¢) Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Prace w obrgbie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem stuzb rejonu TP i RE. Istniejace kable w miejscu skrzyzowania
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT o dtugosci 2 m.

d) Prowadzenie sieci w poblizu stupdw energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w poblizu stupéw energetycznych , telefonicznych oraz drzew
nalezy zachowac odlegto$¢ min 2.0 m. W przypadku braku mozliwosci zachowania w/w odlegtosci
roboty ziemne nalezy zakonczy¢ w promieniu min 2.0 m od slupa lub drzewa. Pozostawiony nie
przekopany odcinek przy stupie przej$¢ metoda przewiertu sterowanego lub przewiertu rgcznego.

5.3.7 Pompownie Sciekow
a) Pompownia $ciekow PR-1

Opis pompowni

Pompownia $ciekéw PR1 usytuowana bedzie w centralnej czg$ci wsi Rozkochow przy drodze
powiatowej nr 1260 O. Pompownia zlokalizowana bedzie na dzialce gminnej nr 559 i odbiera¢ bedzie
scieki z okoto 94 gospodarstw domowych. Przyjeto pompownig prefabrykowana wykonana z
polimerobetonu o $rednicy ¢ 1500 mm z oddzielna komora zasuw.

W zbiorniku zamontowane begda dwie pompy zatapialne pracujace przemiennie z siln. elektr. o mocy 10,5 kW.

Obliczeniowy punkt pracy pompy
Q= 4,01/s, Hm=34,0mst w.

Przy tej wydajnosci pompy predko$¢ w rurociagu ttocznym zewngtrznym PE ¢ 90/5,4 mm wyniesie 0,81
m/s. Szczegdtowe obliczenia doboru pomp zataczono w egzemplarzu archiwalnym.

Pompy opuszczane bgda do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach linowych za pomoca
zamontowanego obrotowego zurawia o udzwigu do 300 kg posadowionego na fundamencie betonowym,
w bezposrednim sasiedztwie zbiornika pompowni. Dopuszcza si¢ montaz zurawia na ptycie pokrywowej
zbiornika z polimerobetonu, pod warunkiem uzgodnienia takiego rozwiazania przez producenta
dostarczonego zbiornika. Polaczenie pompy z rurociagiem ttocznym nastgpuje samoczynnie za pomoca
stopy sprzggajacej zamontowanej na state w zbiorniku. Rurociag tloczny kazdej z pomp o $rednicy dn 80
mm wykonac ze stali nierdzewnej. Uzbrojenie rurociagdéw tlocznych stanowi¢ beda zawor zwrotny,
zasuwy odcinajace nozowe oraz krociec do ptukania woda lub spr¢zonym powietrzem. Uzbrojenie to
zamontowane bgdzie w oddzielnej komorze zasuw ¢ 1500 mm.

Montaz zbiornika pompowni

Teren pompowni zostanie podwyzszony o ok. 10 cm w stosunku do terenu istniejacego.

W podtozu istn. terenu pod warstwa nasypu (1,0 m) do glebokosci 4,4 m zalegaja piaski gliniaste lub glina
piaszczysta a ponizej warstwa itu i piasek srednioziarnisty.

Wodg gruntowa nawiercono na gigbokosci 4,5 m a ustabilizowata si¢ na poziomie 3,0 m pod istn. terenem.
Dlatego nalezy przewidzie¢ wykonanie systemu odwodnienia wykopow. Sposdb odwodnienia winien
uzgodni¢ Kierownik Budowy z branzowym inspektorem nadzoru inwestorskiego, w zaleznosci od
napotkanych warunkow gruntowo-wodnych. W ekstremalnych warunkach nalezy przewidzie¢ obnizenie
krzywej depresji ponizej fundamentu pompowni za pomoca studni wierconych.

W celu uniknigcia dewastacji centralnego placu miejscowos$ci,przewiduje si¢ mechaniczne wykonanie
wykopu o $cianach pionowych umocnionych grodzicami lub szalunkami systemowymi. . Sposob umocnienia
scian wykopu, w zaleznosci od napotkanych warunkow gruntowo-wodnych, musi spetnia¢ wszelkie wymogi
bezpieczenstwa i higieny pracy. Po wykonaniu wykopu utozy¢ i wyprofilowac podtoze z chudego betonu
grubosci 10 +~ 20 cm, w zalezno$ci od stwierdzonego podczas robot ziemnych stopnia stabilno$ci podtoza
gruntowego. Wykonanie badan stopnia zaggszczenia podtoza pod budowany obiekt jest obowiazkiem
Kierownika Budowy. Nie dopuszcza si¢ wypelnienia przeglebionego wykopu pod zbiornik pompowni
piaskiem. Po przeglebieniu wykopu nalezy wyrownac podioze do projektowanej rzednej chudym betonem. Po
zwiazaniu betonu ustawi¢ zbiornik pompowni , nastgpnie wykona¢ w dolnej czg$ci szalunek o promieniu ok.
1,1 miwys. 1,0 m. Szalunek zala¢ betonem B-15 a pozostala cze$¢ wykopu zasypywac¢ 20 cm warstwami
piaskiem z zaggszczeniem. .

Do mycia wyjmowanych pomp nalezy przewidzie¢ montaz zestawu hydrantowego HN-80 z zasuwa
odcinajaca na terenie ogrodzonym (w miejscu wskazanym przez przysztego Uzytkownika pompowni) wraz z
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odejsciem wodociagowym PVC ¢80 (min. 2 m poza ogrodzenie). Przytacze wodociagowe do hydrantu
zostanie wykonane przez przysztego Uzytkownika w czasie budowy pompowni.

Zagospodarowanie terenu pompowni

Pompownia PR-1 zlokalizowana na dzialce gminnej nr 559. Teren przeznaczony pod budowg¢ pompowni
sciekow PR-1 bedzie ogrodzony i zajmowac¢ bedzie cz¢s¢ w/w dziatki o powierzchni
F =6x5=230m?. Nalezy przewidzie¢ ewentualng wycinke i wykarczowanie drzew kolidujacych z
projektowanym usytuowaniem terenu pompowni na podstawie decyzji, uzyskanej przez Zamawiajacego, po
wytyczeniu granic utwardzonego placu wokol pompowni w terenie przez Wykonawce.
Na terenie projektowanej pompowni $ciekow zrealizowane zostang nastgpujace obiekty :

* pompownia $ciekow PR-1

* oddzielna komora zasuw

» zestaw hydrantowy HN-80 z odej$ciem rurg wodoc. PVC ¢90 2,0 poza teren pompowni

* chodnik na terenie pompowni z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm.

* droga dojazdowe o naw. ttuczniowej

* ogrodzenie z bramg wjazdowa szer. 3,0 m

» zielen (trawnik oraz nasadzenie tuz za ogrodzeniem)

» rurociagi kanalizacyjne

» kable energetyczne zasilajace pompownig i kable sterownicze

Chodnik na terenie pompowni wykona¢ z kostki betonowe;j ,,Polbruk™ gr. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci ok. 20 cm z obramowaniem krawegznikami drogowymi 15 x 30 cm, posadowionymi na
fawie betonowej wraz z oporem z betonu min. B-15.

Droge dojazdowa na teren pompowni wykonaé¢ o nawierzchni thuczniowej gr. 20 cm.

Ogrodzenie

Teren pompowni §ciekow projektuje sig ogrodzi¢ za pomoca paneli wys. 1530 mm, zgrzewanych punktowo
i zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Stupki o wym. 60 x 40 x 2,0 mm i wys. 2000
mm osadzone bgda w cokole betonowym prefabrykowanym co 2,5 m. Elementy montazowe ogrodzenia i
bramy wjazdowej winny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia ich tatwego demontazu (kradziezy). Cokoét
ogrodzenia wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych. Brame¢ wykona¢ z katownikow i
ptaskownikow stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Nalezy przewidzie¢
system zamykania bram i klap wlazowych ,,jednym kluczem” dla wszystkich pompowni sieciowych. Przy
ogrodzeniu od strony bramy ustawic¢ tablicg informacyjna.
Uksztattowanie terenu, zielen

Po zrealizowaniu wszystkich obiektéw kubaturowych i liniowych teren wewnatrz ogodzenia
pompowni wyréwnac i wyprofilowaé oraz zabrukowac kostka betonowa. Na terenie zdewastowanym
w czasie budowy pompowni (poza ogodzeniem), rozscieli¢ uprzednio zdjety humus oraz dodatkowo
pokry¢ humusem dowiezionym gr. 5 cm i obsia¢ trawa lub przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

b) Pompownia $ciekow PR-2

Opis pompowni

Pompownia $ciekéw PR2 usytuowana bgdzie w zachodniej czgsci wsi Rozkochow przy drodze
powiatowej nr 1210 O. Pompownia zlokalizowana bgdzie na dziatce gminnej nr 524 i odbiera¢ bedzie
scieki z okoto 11 gospodarstw domowych.
Przyjgto pompownig prefabrykowana wykonana z polimerobetonu o $rednicy ¢ 1200 mm.
W zbiorniku zamontowane bgda dwie pompy zatapialne z rozdrabniarka pracujace przemiennie, kazda z
siln. elektr. o mocy 3,7 kW.

Obliczeniowy punkt pracy pompy

Q=22 1s, Hm=34,0mst w.

Przy tej wydajnosci pompy predkos$¢ w rurociagu ttocznym zewngtrznym PE ¢ 63/3,8 mm wyniesie 0,91
m/s. Szczegdtowe obliczenia doboru pomp zataczono w egzemplarzu archiwalnym.
Pompy o cigzarze okoto 41 kg opuszczane bgda do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach linowych
recznie lub za pomoca dzwigu zamontowanego na samochodzie dostawczym. Potaczenie pompy z
rurociagiem tlocznym nastgpuje samoczynnie za pomoca stopy sprzegajacej zamontowanej na state w
zbiorniku. Rurociag ttoczny kazdej z pomp o $rednicy dn 50 mm wykona¢ ze stali nierdzewne;.
Uzbrojenie rurociagdéw tlocznych stanowi¢ beda zawor zwrotny, zasuwy odcinajace nozowe oraz
krociec do ptukania woda lub sprezonym powietrzem. Uzbrojenie to zamontowane bedzie w oddzielne;j
komorze zasuw ¢ 1500 mm.
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Montaz zbiornika pompowni

Teren pompowni zostanie podwyzszony o ok. 20 cm w stosunku do terenu istniejacego.

W podtozu istn. terenu pod warstwa nasypu (1,0 m) do glebokosci 4,4 m zalegaja piaski gliniaste lub glina
piaszczysta a ponizej warstwa ilu i piasek $rednioziarnisty.

Do glebokosci 4,0 m nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. Jednak nalezy spodziewac si¢
wystepowania w podiozu podziemnych ciekdw wodnych i warstw wodonosnych. Dlatego nalezy przewidzie¢
wykonanie systemu odwodnienia wykopdw. Sposob odwodnienia winien uzgodni¢ Kierownik Budowy z
branzowym inspektorem nadzoru inwestorskiego, w zaleznosci od napotkanych warunkéw gruntowo-
wodnych.

W celu uniknigcia dewastacji przylegajacego terenu, przewiduje si¢ mechaniczne wykonanie wykopu o
$cianach pionowych umocnionych grodzicami lub szalunkami systemowymi. Sposéb umocnienia $cian
wykopu, w zalezno$ci od napotkanych warunkow gruntowo-wodnych, musi spetnia¢ wszelkie wymogi
bezpieczenstwa i higieny pracy. Po wykonaniu wykopu utozy¢ i wyprofilowaé podtoze z chudego betonu
grubosci 10 + 20 cm, w zalezno$ci od stwierdzonego podczas robot ziemnych stopnia stabilno$ci podtoza
gruntowego. Wykonanie badan stopnia zaggszczenia podtoza pod budowany obiekt jest obowiazkiem
Kierownika Budowy. Nie dopuszcza si¢ wypetienia przeglebionego wykopu pod zbiornik pompowni
piaskiem. Po przeglebieniu wykopu nalezy wyréwnac podtoze do projektowanej rzgdnej chudym betonem..
Po zwiazaniu betonu ustawi¢ zbiornik pompowni i zasypywac¢ go warstwami piasku gr. 20 cm z
zaggszczeniem.

Do mycia wyjmowanych pomp nalezy przewidzie¢ montaz zestawu hydrantowego HN-80 z zasuwa
odcinajaca w bezposrednim sasiedztwie pompowni (w miejscu wskazanym przez przysziego Uzytkownika
pompowni) wraz z odejsciem wodociagowym PVC ¢80 (min. 2 m poza utwardzony kostka plac). Przytacze
wodociagowe do hydrantu zostanie wykonane przez przysztego Uzytkownika w czasie budowy pompowni.

Zagospodarowanie terenu pompowni

Pompownia PR-2 zlokalizowana na dzialce gminnej nr 524. Teren przeznaczony pod budow¢ pompowni
sciekow PR-2 nie bedzie ogrodzony z uwagi na istn. drzewa.
Na terenie projektowanej pompowni $ciekow zrealizowane zostang nastepujace obiekty :
* pompownia $cieckow PR-2
* oddzielna komora zasuw
» zestaw hydrantowy HN-80 z odej$ciem rura wodoc. PVC ¢90 2,0 poza teren pompowni
* chodnik na terenie pompowni z kostki bet. ,,Polbruk™ gr. 8 cm
* droga dojazdowa o naw. ttuczniowej
* trawnik
* rurociagi kanalizacyjne
» kable energetyczne zasilajace pompownig i kable sterownicze

Chodnik na terenie pompowni wykonac z kostki betonowe;j ,,Polbruk™ gr. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci ok. 20 cm z obramowaniem krawgznikami drogowymi 15 x 30 cm, posadowionymi na
tawie betonowej wraz z oporem z betonu min. B-15. Wymiary utwardzonej powierzchni wokot pompowni
zostanie ustalony po jej wytyczeniu geodezyjnym i uzgodniony z przysztym Uzytkownikiem

Droge dojazdowa na teren pompowni wykona¢ jako thuczniowa gr. 20 cm.

Uksztaltowanie terenu, zielen

Jak dla pompowni PR-1

¢) Pompownia $ciekéow PR-3

Opis pompowni

Pompownia $ciekow PR3 usytuowana bedzie potudniowo-zachodniej czg$ci wsi Rozkochow na koncu
ul. Osiedlowej. Pompownia zlokalizowana bgdzie na dzialce prywatnej nr 485 i odbiera¢ bedzie scieki
z okoto 31 gospodarstw domowych.
Przyjeto pompownig prefabrykowana wykonang z polimerobetonu o $rednicy ¢ 1200 mm.
W zbiorniku zamontowane bgda dwie pompy zatapialne z rozdrabniarka pracujace przemiennie, kazda z
siln. elektr. o mocy 4,9 kW.

Obliczeniowy punkt pracy pompy

Q=3,01l/s, Hm=33,0 mst w.

Przy tej wydajnos$ci pompy predko$¢ w rurociagu ttocznym zewngtrznym PE ¢ 75/4,5 mm wyniesie 0,88
m/s. Szczegdtowe obliczenia doboru pomp zataczono w egzemplarzu archiwalnym.
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Pompy opuszczane beda do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach linowych recznie lub za pomoca
dzwigu zamontowanego na samochodzie dostawczym. Potaczenie pompy z rurociagiem ttocznym
nastgpuje samoczynnie za pomoca stopy sprze¢gajacej zamontowanej na state w zbiorniku. Rurociag
tloczny kazdej z pomp o $rednicy dn 50 mm wykonac ze stali nierdzewnej. Uzbrojenie rurociagdow
tlocznych stanowi¢ beda zawor zwrotny, zasuwy odcinajace nozowe oraz kréciec do ptukania woda lub
sprezonym powietrzem. Uzbrojenie to zamontowane bgdzie w oddzielnej komorze zasuw ¢ 1500 mm.

Montaz zbiornika pompowni

Teren pompowni zostanie podwyzszony o ok. 20 cm w stosunku do terenu istniejacego.

W podtozu istn. terenu pod warstwa nasypu (1,0 m) do glebokosci 4,4 m zalegaja piaski gliniaste lub glina
piaszczysta glina piaszczysta a ponizej warstwa itu i piasek Srednioziarnisty.

Do glebokosci 4,0 m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Jednak nalezy spodziewac si¢
wystepowania w podiozu podziemnych ciekdw wodnych i warstw wodonosnych. Dlatego nalezy przewidzie¢
wykonanie systemu odwodnienia wykopow. Sposdb odwodnienia winien uzgodni¢ Kierownik Budowy z
branzowym inspektorem nadzoru inwestorskiego, w zaleznosci od napotkanych warunkéw gruntowo-
wodnych.

W celu uniknigcia dewastacji przylegtego terenu przewiduje si¢ mechaniczne wykonanie wykopu o §cianach
pionowych umocnionych grodzicami lub szalunkami systemowymi. Sposéb umocnienia $cian wykopu, w
zaleznosci od napotkanych warunkéw gruntowo-wodnych, musi spelnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa i
higieny pracy. Po wykonaniu wykopu utozy¢ i wyprofilowa¢ podtoze z chudego betonu grubosci 10 + 20 cm,
w zaleznosci od stwierdzonego podczas robot ziemnych stopnia stabilno$ci podtoza gruntowego. Wykonanie
badan stopnia zaggszczenia podtoza pod budowany obiekt jest obowiazkiem Kierownika Budowy. Nie
dopuszcza sig¢ wypehnienia przeglebionego wykopu pod zbiornik pompowni piaskiem. Po przegiebieniu
wykopu nalezy wyrowna¢ podtoze do projektowanej rzednej chudym betonem. Po zwigzaniu betonu ustawic
zbiornik pompowni i zasypywac¢ go warstwami piasku gr. 20 cm z zaggszczeniem.

Do mycia wyjmowanych pomp nalezy przewidzie¢ montaz zestawu hydrantowego HN-80 z zasuwa
odcinajaca na terenie ogrodzonym (w miejscu wskazanym przez przysztego Uzytkownika pompowni) wraz z
odejsciem wodociagowym PVC ¢80 (min. 2 m poza ogrodzenie). Przytacze wodociagowe do hydrantu
zostanie wykonane przez przysztego Uzytkownika w czasie budowy pompowni.

Zagospodarowanie terenu pompowni

Pompownia PR-3 zlokalizowana na dzialce prywatnej nr 485 ( wt. Martin Korgel, ul. Wiejska 22,
Rozkochow, 47-344 Walce). Na potrzeby pompowni Gmina Walce wykupi czg$¢ tej dziatki o pow. 0,3
ara. Teren przeznaczony pod budowg¢ pompowni $ciekdw PR-3 begdzie ogrodzony 1 wykonane bgda na
nim nastgpujace obiekty :

* pompownia $ciekoéw PR-3

* oddzielna komora zasuw

* chodnik na terenie pompowni z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8 cm

* droga dojazdowe szer. 3,0 m o naw. tluczniowej

* ogrodzenie z brama wjazdowa szer. 3,0 m

» zestaw hydrantowy HN-80 z odej$ciem rurg wodoc. PVC ¢90 2,0 poza teren pompowni

* rurociagi kanalizacyjne

» kable energetyczne zasilajace pompownig i kable sterownicze
Chodnik na terenie pompowni wykonac z kostki betonowe;j ,,Polbruk” gr. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci ok. 20 cm z obramowaniem kraweznikami drogowymi 15 x 30 cm, posadowionymi na
lawie betonowej wraz z oporem, z betonu min. B-15.
Droge dojazdowa na teren pompowni wykona¢ thuczniowa gr. 20 cm. Ogrodzenie

Jak dla pompowni PR-1

Uksztaltowanie terenu, zielen

Jak dla pompowni PR-1

d) Pompownia sciekow PR-4
Opis pompowni

Pompownia $ciekéw PR4 usytuowana bedzie w poinocnej czgsci wsi Rozkochow przy drodze gminne;j
w rejonie istn. stacji wodociagowej. Pompownia zlokalizowana bedzie na dzialce gminnej nr 38/2 i
odbiera¢ bedzie $cieki z 2 blokéw mieszkalnych (16 mieszkan) oraz z wezta W-C stacji wodociagowe;j
Przyjeto pompownig prefabrykowana wykonang z polimerobetonu o $rednicy ¢ 1200 mm.
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W zbiorniku zamontowane bgda dwie pompy zatapialne z rozdrabniarka pracujace przemiennie, kazda z
siln. elektr. o mocy 3,7 kW.
Obliczeniowy punkt pracy pompy
Q=24 15, Hm=28,0mst w.

Przy tej wydajnosci pompy predko$¢ w rurociagu ttocznym zewngtrznym PE ¢ 63/3,8 mm wyniesie 1,0
m/s. Szczegdtowe obliczenia doboru pomp zataczono w egzemplarzu archiwalnym.

Pompy opuszczane begda do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach linowych recznie lub za pomoca
dzwigu zamontowanego na samochodzie dostawczym . Polaczenie pompy z rurociagiem ttocznym
nastgpuje samoczynnie za pomoca stopy sprze¢gajacej zamontowanej na state w zbiorniku. Rurociag
tloczny kazdej z pomp o $rednicy dn 50 mm wykonac ze stali nierdzewnej. Uzbrojenie rurociagdow
tlocznych stanowi¢ beda zawor zwrotny, zasuwy odcinajace nozowe oraz kréciec do ptukania woda lub
sprezonym powietrzem. Uzbrojenie to zamontowane bgdzie w oddzielnej komorze zasuw ¢ 1500 mm.

Montaz zbiornika pompowni

Teren pompowni zostanie podwyzszony o ok. 10 cm w stosunku do terenu istniejacego.

W podtozu istn. terenu pod warstwa nasypu (1,0 m) do glebokosci 4,4 m zalegaja piaski gliniaste lub glina
piaszczysta a ponizej warstwa ilu i piasek $rednioziarnisty.

Do glebokosci 4,0 m nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. Jednak nalezy spodziewac si¢
wystepowania w podtozu podziemnych ciekow wodnych i warstw wodono$nych. Dlatego nalezy przewidzie¢
wykonanie systemu odwodnienia wykopdw. Sposob odwodnienia winien uzgodni¢ Kierownik Budowy z
branzowym inspektorem nadzoru inwestorskiego, w zaleznosci od napotkanych warunkow gruntowo-
wodnych.

W celu uniknigcia dewastacji przylegtego terenu przewiduje si¢ mechaniczne wykonanie wykopu o §cianach
pionowych umocnionych grodzicami lub szalunkami systemowymi. Sposdéb umocnienia $cian wykopu, w
zaleznosci od napotkanych warunkéw gruntowo-wodnych, musi spelnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa i
higieny pracy. Po wykonaniu wykopu utozy¢ i wyprofilowa¢ podtoze z chudego betonu grubosci 10 + 20 cm,
w zaleznosci od stwierdzonego podczas robot ziemnych stopnia stabilnosci podtoza gruntowego. Wykonanie
badan stopnia zaggszczenia podtoza pod budowany obiekt jest obowiazkiem Kierownika Budowy. Nie
dopuszcza si¢ wypehnienia przeglgbionego wykopu pod zbiornik pompowni piaskiem. Po przeglebieniu
wykopu nalezy wyrownac¢ podtoze do projektowanej rzednej chudym betonem. Po zwiazaniu betonu ustawic
zbiornik pompowni i zasypywac¢ go warstwami piasku gr. 20 cm z zaggszczeniem.

Do mycia wyjmowanych pomp nalezy przewidzie¢ montaz zestawu hydrantowego HN-80 z zasuwa
odcinajaca na terenie ogrodzonym (w miejscu wskazanym przez przysztego Uzytkownika pompowni) wraz z
odejsciem wodociaggowym PVC ¢80 (min. 2 m poza ogrodzenie). Przytacze wodociagowe do hydrantu
zostanie wykonane przez przysztego Uzytkownika w czasie budowy pompowni.

Zagospodarowanie terenu pompowni

Pompownia PR-4 zlokalizowana na dzialce gminnej nr 38/2. Teren przeznaczony pod budowe
pompowni $ciekow PR-4 bedzie ogrodzony i zajmowac begdzie czg$¢ w/w dziatki o powierzchni
F=5,0x 6,0 =30 m?=0,3 ara. Nalezy przewidzie¢ ewentualng wycinke i wykarczowanie drzew kolidujacych z
projektowanym usytuowaniem terenu pompowni i drogi dojazdowej do pompowni na podstawie decyzji, uzyskanej przez
Zamawiajacego, po wytyczeniu granic pompowni w terenie przez Wykonawce.
Na terenie projektowanej pompowni §ciekow zrealizowane zostang nastgpujace obiekty :

* pompownia $cickow PR-4

* oddzielna komora zasuw

» zestaw hydrantowy HN-80 z odej$ciem rurg wodoc. PVC ¢90 2,0 poza teren pompowni

* chodnik na terenie pompowni z kostki bet. ,,Polbruk” gr. 8cm

» droga dojazdowe szer. 3,0 m o naw. tluczniowej

* ogrodzenie z brama wjazdowa szer. 3,0 m

+ zielen

» rurociagi kanalizacyjne

» kable energetyczne zasilajace pompownig i kable sterownicze

Chodnik na terenie pompowni wykonac¢ z kostki betonowe;j ,,Polbruk™ gr. 8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci ok. 20 cm z obramowaniem kraweznikami drogowymi 15 x 30 ¢cm, posadowionymi na
fawie betonowej wraz z oporem, z betonu min. B-15.

Droge dojazdowa na teren pompowni wykona¢ thuczniowa gr. 20 cm.

Ogrodzenie
Jak dla pompowni PR-1
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Uksztaltowanie terenu, zielen

Jak dla pompowni PR-1

e) Pompownia $ciekow Pd

Pompownia Pd przetlacza¢ begdzie doptywajace Scieki z obiektow 2 mieszkan mieszczacych si¢ w
budynku bytej Stadniny Koni do zbiorczego rurociagu ttocznego RT-1.
Przewiduje si¢ zamontowanie pompowni przydomowej z jedna pompa wyporowa E/One lub wirowa z
rozdrabniaczem, dostosowana do parametrow istniejacej w budynku instalacji elektryczne;.
Komora pompowni wykonana bedzie z prefabrykowanej gotowej studzienki wykonanej z tworzywa
sztucznego (PE) o $rednicy ¢ 1000 mm. W komorze pompowni o glebokosci 2,3 + 2,5 m zamontowana
bedzie pompa z rozdrabniarka. Zasilanie energetyczne 1-fazowe pompowni z instalacji wewngtrznej
budynku z podlicznika energii (element montazu pompowni).

Parametry pracy pompy

Q=06 1s przyH=280m, N=08kW, U= 230V.

Instalacja hydrauliczna w studzience pompowej wyposazona jest w zawoOr zwrotny, ktory zapewnia
zabezpieczenie przed cofnigciem si¢ SciekoOw oraz zawor odcinajacy, ktory umozliwia szybkie
odlaczenie pompy od sieci ci$nieniowej w przypadkach zwiazanych z czynno$ciami konserwatorskimi
lub naprawa. Przy braku zasilania energetycznego lub awarii oraz zalozeniu normalnego odptywu
sciekéw z gospodarstwa, pojemnos¢ akumulacyjna zbiornika pompowni (ok. 800 1) zapewnia ich
odbior przez okoto 2 doby.

Montaz zbiornika pompowni

W rejonie montazu pompowni Pd pod warstwa nasypu do gleb. 0,8 m zalega glina piaszczysta a ponizej
zaglinione piaski ze zwirem. Do glebokosci 2,0 m p.p.t. wystgpowania wody gruntowej nie stwierdzono.
Montaz zbiornika pompowni o glgbokosci 2,4 m przewidziano metoda studniarska przy zastosowaniu
stalowych obudow prefabrykowanych & 1200 i wys. okoto 1,2 m. Do glebokosci ok. 0,5 m wykonaé wykop
otwarty, nastgpnie w tak wykonanym wykopie ustawi¢ prefabrykowana obudowg i za pomoca koparki lub
recznie wybierac ze §rodka grunt. Po zapuszczeniu obudowy na gteb. ok. 1,7 m dostawi¢ nastgpny czton
obudowy i gtebi¢ wykop na gleb. min. 2,8 m. W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej odwodnienie
wykopu przeprowadzi¢ za pomoca 4 igtofiltrow ¢ 50 mm wptukiwanych w grunt (bez obsypki) dt. 4 m. Po
wykonaniu wykopu na wymagana glebokos$¢ wykona¢ podtoze z chudego betonu o grub. 10 + 20 cm.
Nastepnie na tak przygotowanym podtozu ustawi¢ zbiornik , wykona¢ balast betonowy gr. 20 cm. i na wys.
ok. 80 cm. Podciagna¢ obudowe prefabrykowana i przystapi¢ do wykonania obsypki piaskowej. Obsypke
wykonywac¢ rownomiernie, co 30 cm na catym obwodzie studzienki i zageszcza¢ uzywajac lekkiego sprzetu
by nie uszkodzi¢ studzienki pracujac przy samej $ciance. W trakcie wykonywania obsypki komory pompowni
stopniowo wyciaga¢ prefabrykowane obudowy. Zwienczenie studzienki pompowni stanowi¢ bedzie klapa
wlazowa, kompatybilna z przewidzianym przez Wykonawceg zbiornikiem pompowni. Nawierzchnig terenu
wokot pompowni odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Zalecenia dla uzytkownika pompowni Pd

Po wykonaniu pompowni uzytkownika nalezy poinformowac, ze :

- nie jest dozwolone doprowadzanie do studzienki pompowej wod deszczowych,

- nie jest mozliwe samowolne przytaczanie do studzienki pompowej innych zrodet §ciekow

- niedopuszczalne jest wrzucanie do sieci kanalizacyjnej materiatow, ktore Sciekami bytowymi nie sa, a w
szczegolnosci: kamienie, gruz, zwir i piasek, zaprawa murarska i betonowa, lepiki i kleje, zyletki,
gwozdzie, druty, oleje silnikowe i podobne smary, farby i rozpuszczalnikéw, goracy olej, torebki i inne
opakowania plastikowe, plastikowe linki i tasmy , stylonowe ponczochy , tkaniny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
a) ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i sSrodkow transportu
podano w ST ,,Wymagania ogélne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg jakosci robot, materiatow i urzadzen
c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla calosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ
¢) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy
6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow 1 systemow technologicznych.

6.4 Proby szczelnosci przewodow
Proba szczelno$ci rurociagow cisnieniowvych

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéow przewodu na Zadanie inwestora lub
uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probg pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelnosci sa podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosci:

e ewentualne wymagania inwestora zwiazane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,

e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelno$ci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopdéw o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza
powinny by¢ odkryte oraz w pei widoczne 1 dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnos$ci nalezy w szczegdlnoscei przestrzegac nastepujacych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze byé
nizszaniz 1°C,

¢ napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

¢ po calkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

¢ po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac
jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywa¢ dwuetapowo z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

e po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dhuzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,

e caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc laczenia odcinkow,

Cisnienie probne P, powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p; do 1 Mpa P, = 1,5 p lecz nie nizsze niz 1 Mpa
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Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca nomma. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod powinien by¢
oprozniony z wody.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokolach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika.

Proba szczelnosci rurociagéow grawitacyjnych

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelnosci sa podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie nalezy zachowac nastgpujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosci:

e cwentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ do 200 m - wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnoscei przestrzegac nastepujacych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢
nizszaniz 1°C,

¢ napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

¢ o calkowitym napeknieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac
jego poziom,

e caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszezegodlnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc aczenia
odcinkow,

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca nomma.
Wiyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika.

6. 5 Odbiér i proby szczelnosci studzienek

Przy odbiorze przewoddw kanalizacyjnych odbiorowi podlegaja rowniez studzienki kontrolne.

Badania odbiorcze studzienek polegaja na:
a) sprawdzeniu zgodno$ci wykonania studzienki z dokumentacja projektowa:
- lokalizacja, posadowienie, materiat.
b) sprawdzeniu wykonania studzienki przez ogledziny zewngtrzne:
- osadzenia wtazow, przejs¢ szczelnych, stopni ztazowych,
spoinowania potaczen pomigdzy kregami, pionowo$¢ studzienki,
¢) sprawdzeniu szczelnosci studzienek na infiltracjg¢ wod gruntowych, poprzez ogledziny zewngtrzne tj:

- wystgpowanie przeciekow (przesaczen) przez potaczenia krggéw, przejscia przewodow

lub $ciany krggow,

- zaleganie wody w studzience pompowni przydomowych i rewizyjnych z zasuwami,
Wynik badania szczelnos$ci na infiltracje¢ uznany jest za pozytywny jesli nie wystepuja
widoczne gotym okiem przecieki lub saczenia po $ciankach krggoéw oraz ilo$¢ zalegajace;j
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.

d) sprawdzeniu szczelnosci na eksfiltracje dla studzienek zlokalizowanych w gruntach
suchych, poprzez pomiar ilosci wody wyciekajacej do gruntu przez nieszczelnosci po
ich napelieniu woda.
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W celu okreslenia wycieku :
- napelnia si¢ studzienk¢ woda do poziomu 50 cm od krawedzi wlazu,
- pozostawia si¢ napetniona studzienke przez 24 godz. dla umozliwienia nasiaknigcia
szczelin i Scian studzienki,
- uzupehnia si¢ brakujaca ilos¢ wody do pierwotnego poziomu,
- w ciagu nastepnych 24 godz. obserwuje si¢ obnizenie poziomu wody,

Wynik badania szczelno$ci na eksfiltracjg uznany jest za pozytywny jesli poziom wody nie obnizy si¢
wigeej niz 2 cm. Jezeli ubytki wody beda wigksze niz 2 cm nalezy oproznic¢ i osuszy¢ studzienke a
nastgpnie wykona¢ dodatkowe uszczelnienie na stykach kregéw (np. powtoka HYDROSTOP). Po
uszczelnieniu studnie te nalezy podda¢ ponownemu sprawdzeniu na szczelno$¢ zgodnie z zasadami
podanymi przy badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy. [1o$¢ robdt oblicza sig¢ wedlug
sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w kartach obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru i
musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacjg powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegobtowe
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czgSciowe i odbiory koncowe. Odbiory
czgsciowe odnosza si¢ do poszczegodlnych etapdw robodt przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow
przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje :
e  sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,
e sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
e sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i spadku
potaczen, zmian kierunku,

e sprawdzenie prawidtowos$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego,
ktory polega na:

e sprawdzeniu protokolow odbioru czgSciowego 1 stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usunigcia usterek 1 innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotow z prob szczelnosc,
e sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetienia.
Odbiory czgéciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakies usterki, nalezy uwzglednic je
w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w TS 00.00 ,,Wymagania ogdlne". Platno$¢ nastapi po stwierdzeniu zgodnosci
robo6t z niniejsza ST 1 Dokumentacja Projektowa oraz po dokonaniu odbioru czesciowego robot przez Inzyniera.
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Cena jednostkowa pozycji rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i dokumentacji
projektowe;.

W przypadku, gdy w opisie jakiejkolwiek pozycji rozliczeniowej mowa jest o0 montazu, wbudowaniu, utoZeniu itp.
urzadzen, wyroboéw lub materiatéw, nalezy traktowaé, ze w ramach takiego opisu Wykonawca winien
przewidzie¢ zakup i dostawe tych urzadzen, wyrobow lub materialow loco plac budowy. Nie dotyczy to tych
pozycji, z ktorych tresci jednoznacznie wynika sposob pozyskania tych urzadzen, wyrobéw lub materiatow (np. z
odzysku, z odktadu lub z tymczasowego sktadowiska).

W przypadku, gdy w nizej wymienionym opisie zawartosci ceny jednostkowej nie ujgto elementu robot, ktory to
element zostal ujety w opisie pozycji rozliczeniowej Formularza Wycenionego Przedmiaru Rob6t lub w opisie
przedmiotu zaméwienia (ST lub dokumentacji projektowej), nalezy uwaza¢, ze ten element robot jest zawarty w
cenie jednostkowej przedmiotowej pozycji rozliczeniowej robot.

W przypadku rozliczania rzeczowo-finansowego robot ziemnych w pozycjach rozliczeniowych Wycenionego
Przedmiaru Robét, przywolujacych niniejsza Specyfikacje, koszt prowadzenia robdt montazowych
sieci 1 przytaczy kanalizacyjnych wraz z towarzyszacymi im projektowanymi obiektami winien by¢
ujety w cenie jednostkowej tych pozycji rozliczeniowych i winien obejmowac:

a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu

wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza
¢) badania laboratoryjne robdt i materialtow wraz z opracowaniem dokumentacji

d) wykonanie wszystkich niezbgdnych w ramach danej pozycji rozliczeniowej robot przygotowawczych,
ziemnych i odtworzeniowych, okreslonych w TS 00.00, TS 01.00 1 TS 02.00

e) uaktualnienie projektu organizacji ruchu i oznakowania drog

f) oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem organizacji
ruchu, odtworzenia i oplaty za zajecie pasa drogowego,

g) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

h) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

1) wywdz z terenu budowy i utylizacja materiatow zbednych

j)  dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

k) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, prob szczelnosci, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot

1)  wykonanie izolacji przeciwwodnej (podktad plus dwie warstwy izolacji powlokowej) na zewnetrznych
powierzchniach $cianek prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

m) wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; oraz montazu osprzetu i wyposazenia, zgodnie z opisem pozycji
rozliczeniowych Wycenionego Przedmiaru Robdt;

n) wykonanie rozruchu mechanicznego 1 hydraulicznego poszczegolnych pompowni Sciekow

0) wykonanie monitoringu kanatow grawitacyjnych kamera TVC po zakonczeniu robdt odtworzeniowych nawierzchni
drogowych

p) wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy

q) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

o  BN-62/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

e PN-8I/B-]0725 Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN 752-1/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Pojgcia ogdlne i definicje

e PN-EN 752-2/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

e PN-EN 752-3/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie
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e PN-EN 752-4/2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Cbliczenia hydrauliczre 1 oddziatywanie na Srodowisko

e PN-ENI1671/2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

e Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagow PVC i PE

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe

e BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary.

e BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.

o ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

e PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

e PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.

o BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;.

e PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

e PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

e  PN-88/B-30000 »Cement portlandzki".

Wymagania i1 badania przy odbiorze oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow
UE lub beneficjentow Programu Strukturalnej Pomocy w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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