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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgivymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t elektrycznych przy
budowie kanalizacji sanitarnej dla wsi Rozkochow.

Roboty elektryczne obejmpfloprowadzenie energii elektrycznej do szafki starczej pompowniciekéw PR-1, PR-2., PR-
3, PR4 i Pd.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania niniejszej TS 04.00 jest zgodrsfateniami zawartymi w rozdziale ,\WWymagania ogtiin

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczna.
Zakres robét zawarty w niniejszej TS 04.00 dotyrasad prowadzenia rob6t zzanych z monteem i obejmuje jak w pkt. 1.1.
dla pompowni:

e Zakup i dostawa kabli niskiego napia i sterowniczych

«  Wykopanie rowéw kablowych

» Ulozenie przepustow kablowych

* Ulozenie kabli zgodnie z ligtkablows.

* Pomiary geodezyjne

e Zasypanie rowow kablowych

* Wykonanie dwietlenia zewntrznego terenu pompowni

* Wykonanie sieci uziemiena terenie pompowni

« Badania odbiorcze, pomiary.

« Dostawa sterownic dla pompowtgiekow

» Podhczenie kabli do rozdzielnic niskiego negia i sterownic pompowniiciekow.

* Podanie nagrcia na linie kablowe.

* Wykonanie pomiaréw kontrolnych ze spadzeniem protokotow

* Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j

e Opracowanie instrukcji eksploatacji i obstugi adzen.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi®abdt (WTWIOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t oraz zgodéioz dokumentagj projektova,
ST i poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w TS 04.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogédine.

Wymagania ogdlne podano w punkcie 2. Ogolnej Spleagji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budow-
lanych — TS 04.00.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 04.00 — Rolabiyyezne -53 -

2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob&dicych przedmiotem niniejszej S sastpujace materiaty
podstawowe:

a) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY, YKXSzgtami miedzianymi w izolacji polwinitowej lub polippy-
lenu sieciowanego na napie 1 kV, Kable elektroenergetyczne typu YAKY, YAKXz zytami aluminio-
wymi w izolacji polwinitowej lub polipropylenu si@mvanego na naptie 1 kV. Dlazyly neutralnej wyma-
gany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomidkt zyty ochronnej kombinacja baruoito-zielonej. Kolor
powtoki kablisredniego nagicia winien by czerwony. Na powtoce kabli winno znajdaisie oznakowanie
producenta, metra napecie znamionowe izolacji oraz znak bezpietstwva i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto rglalolaczy¢ atest fabryczny do kdej partii zlokalizowanej na
bebnie.

b) Przewody kabelkowe
Przewody kabelkowe typu YDY z/tami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na nagie 750 V. Dlazyly
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-negki natomiast dlayly ochronnej kombinacja barabito-
zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winn@jdowa sie oznakowanie producenta, metraa-
piecie znamionowe izolacji oraz znak bezpietsteva i znak dopuszczenia do obrotu handlowego volud
nictwie.

d) Osprzt rozdzielczy

Calas¢ osprztu rozdzielczego na naggie do 1 kV winna b§ przystosowana do moma na euroszynie, po-
siad& certyfikat na znak bezpiearsiwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego wwuittwie. Obu-
dowy tablic rozdzielczych winny posiatlatopigi szczelnéci minimum IP 65. Rozdzielnice w obiektach, w
ktérych wystpuje zagraenie agresywnymi oparanitiekdw, powinny by wyposaone w wentylag nadci-
$nieniows.

e) Osprzt instalacyjny

Osprzt instalacyjny, tj. wydczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgahe winny by w wykonaniu natynko-
wym w stopniu szczeldoi IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o rggdii obnizonym 24 V winny mié
odmienny ukfad otworéw wtykowych ngniazda na nagtie 230 V. Calé¢ osprztu winna posiadacertyfi-
kat na znak bezpiecastwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego vobadtwie.

i) Osprzt i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzt AKP oraz aparaty i przetworniki instalowanesmdowisku agresywnym chemicznie i ozéjiwilgot-
nosci winny byt w wykonaniu natynkowym w stopniu szczedoblP 65. Czujnik zanurzeniowy do pomiaru
poziomusciekéw powinien posiadastopiei szczelnéci IP 68. Calé¢ osprztu winna posiadacertyfikat na
znak bezpieczestwa wzgédnie aprobat techniczi i deklaracg zgodndci z 3 aprobad. Wskazane jest, aby
producenci tej grupy materiatéw posiadali certyfijekosci 1ISO.

Magazynowanie materiatéw na budowie.

Dostarczone na budewmateriaty elektryczne natg przechowywa w pomieszczeniach zamktych, przy-
stosowanych do tego celu, suchych, przewietrzangtibrze éwietlonych. Naley dazy¢ do tego aby mate-
riaty przechowywane byly w opakowaniach fabrycznydiinimalne wymagania dla pomieszézmagazy-
nowych to:

- pomieszczenia zamksie,

- temperatura wewstrzna +15 do +3C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- nakzenie gwietlenia minimum 100 Ix.

2.2.1. Sterownice pompownisciekow - wymagania.

Pompowniasciekéw powinna by dostarczona z szafl sterownicz — sterowni@ o nastpujacych parame-
trach .
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Uktad sterowania pompowsciekéw powinien zawiexa
wyposaenie pompownéciekdw w aparatygrzasilagco-sterugca;

- szafka sterownicza musi zapewhiaozruch pomp - przewiduje esirozruch za pomagc
urzadzeiSoftStart;

« szafka musi zapewniagszczelné¢ IP 65 i posiadapodwojne drzwi

e wyposaenie szafki:

* wylacznik gldwny (przedcznik zasilania — sigagregat),

e uktad kontroli 3 faz,

»  przehczniki rodzaju pracy dla pompowstiekow,

e wylaczniki silnikowe,

e urzadzenia SoftStart dla kdej pompy osobno

e indywidualna kompensacja mocy biernejz#lago silnika pompy za pom@ckondensatoréw
wiaczanych po zak@zeniu rozruchu pompy przez softstart

e wylaczniki réznicowoprdowe dla kadej pompy osobno

e wylaczniki r&nicowopirdowe dla pozostatych odbioréw,

e lampki kontrolne pracy i awarii dla pomp,

e styczniki,

e przyciski sterowaniagcznego z lampk

e przehczniki auto/stopkcznie,

» sterownik swobodnie programowalny z smyetlaczem — polskie komunikaty,

* licznik czasu pracy pomp realizowane programowepsterownik,

e miernik parametrow sieci.

e listwy zaciskowe,

e grzakki z termostatem,

e wtyk staty 400V do awaryjnego pagizenia przewinego agregatu pdotworczego,

e gniazdo 230V do podtzenia elektronaezizi lub cwietlenia przenénego,

« schemat elektryczny i skrécona instrukcja obstugipcowana trwale na widocznym miejscu wetkn
szafki,

» Do zawieszania aparatury kontrolno pomiarowej, ikdbl pomp itp. Naley stosowa sruby, kotwy,
linki, tancuchy itp. ze stali nierdzewnej (kwasoodpej).

Uwaga:

Aparatura rozdzielcza musi spelnig wymagania warunkéw przylaczenia podanych przez Tauron
Dystrybucja. Jezeli w warunkach podano,ze wytrzymatosé zwarciowa ma by nie mniejsza lub weksza
od 10 kA to warunek ten musi b¢ bezwzgékdnie spetnionyi nie dopuszcza g stosowania aparatury
rozdzielczej np. powszechnie stosowanej aparaturyarb kA.

Wymagania dotyczce sygnatow sterowniczych pompowrsciekow:

CeNorwNPE

18.
19.

Pomiar czasu pracy pomp idld zahczen.

Pomiar napicia zasilania i jego monitorowanie.

Zabezpieczenia mhicowo — padowe osobno dla kdej pompy i osobno dla innych odbiorow.
Zabezpieczenie silnikowe niezatee dla kadej pompy.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Zabezpieczenie ptywakami przed sucho biegiem ipeiréeniem pompowni.

Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.

Zabezpieczenie przed asymetrasilania.

Zabezpieczenie przed spadkiem raj@ w sieci.

Ztacze podiczenia agregatu gpaotworczego.

Wyswietlanie przyczyn awarii na wwietlaczu sterownika .

Zasilanie awaryjne automatyki.

Przycisk sterowaniacznego.

Funkcja czasowego uruchomienia pomp w przypadkegeahaptywisciekdw.

Funkcja kontroli temperatury silnikdw pomp zrealimmna w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu
silnika.

Funkcja kontroli przecieku do komory silnikowej ppm

Funkcja sygnalizacji optyczno <wiekowej stanu awarii np.: brak fazy, brak zasilansgkodzenie
pomp, spgzarki, przekroczenie okresu przedli pomp i spgzarki, przepetnienie pompowni, suchobieg
pomp.

Funkcja ogrzewania skrzyni w przypadku spadku teatpey ponkej ,0” sterowana termostatem.
Listwa zaciskowa ZUG.

Projekt : Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 04.00 — Rolabiyyezne -55 -

20. Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP6%i¢zana do Il klasy ochronroi. Szafka powinna
posiada podwdjne drzwi na zewtrznych nie montuje sizadnych uradzex z wyjagtkiem naklejanych ta-
bliczek ostrzegawczych. Drzwi zewtrzene powinny by zamykane na zamek patentowy z kluczem pasuj
cym do wszystkich pompowsciekéw (klucz master). Na drzwiach wegtrznych naley umiescic¢
wszystkie elementy sterowniczeaczeniowe a tate wyswietlacz sterownika. Do drzwi wewtiznych
przewiduje s dostp obstugi nie posiadagejswiadectw kwalifikacyjnych ,E” lub ,D” do 1 kV w zwgz-
ku z tym powinny by tak przygotowane aby osoby te mogty obstugisterownie bez ich otwierania.

21. Gniazdo remontowe 230 V.

22. Sterownik zawieraicy odpowiedrd ilos¢ wejs¢ wyjs¢ dwustanowych i analogowych zafge od zaprojek-
towanego ukladu sterowania. Sterownik powinien eaatiby¢ zintegrowany z w§wietlaczem kolorowym
dotykowym 5,7” lub wg¢kszym o rozdzielczei minimum 320x240 dpi oraz wigie komunikacyjne RS-
485/RS232, USB, Ethernet, gniazdo karty pai® GB. Pedkos¢ skanowania programu 0,2 ms/k. Bloki
regulatora PID ,mdiwo$¢ rozbudowy o dodatkowe wégja i wyjscia zardwno analogowe jak i dwustano-
we.

23. Sonda ultradwiekowa do pomiaru pozioméciek6w 4 + 20 mA.

24. Przemystowy modut telemetryczny GPRS.

25. Zasilanie ukfadu sterowania (sterownika i modutartetrycznego, czujnikéw i przetwornikéw itp.) po-
winno zapewnié po zaniku nagrcia zasilaacego stacji obstugowej i pompowni minimum 16 godaiacy
i transmisji danych z baterii akumulatoréw tadowaimy zabudowanego zasilacza buforowego.

Wykonaweca jest zobowkany do wykonania petnej ochrony przeciwprzejgiwej czsci niskopadowej

Szafa sterownicza musi bydocelowo wyposamna jednoczéie w cz$¢ wysokopadowa i niskopradowa
(sterupca).
Sygnaly wymagane dla pomp:
sygnaly binarne - informacje:

- ochrona nadpdowa Ok.,

- stycznik zajczyt,

- temperatura silnika OK,

- pompy, spgzarka w trybie ¢cznym lub automatycznym,

- sygnaly binarne - komenda:

- zahcz pomp

- zabezpieczenie przeciw przga@niowe,

- styk z wyhcznika gtownego,

- brak fazy,

- otwarcie szafy - sygnat optycznawiekowy z op&nieniem (przewidzié mozliwos¢ wytaczenia sy-
gnatu akustycznego przez wybranie odpowiedniegawishia z panelu operatorskiego),

- otwarcie wtazéw - sygnat optyczndwlickowy z opé&nieniem,

- temperatura uzwojenia stojana,

- zgtoszenie obstugi kodem (logowanie db systemu monitoringu pracownika, ktory otwiezafs ste-
rownicz. Kazdy pracownik upowaniony do przegidu szafki ma swoj np. 4-cyfrowy kod desti
rozpoznawalny przez dyspozytogni

Sygnaly analogowe pompownéciekow:

- prady pomp,
- poziomsciek6w w pompowni

2.2.2.Monitorowanie pracy pompowni - wymagania.

Podane wyej wymagania co do wyposania sterownic naky uzupetné o zabudowanie modutu telemetrycz-
nego GSM / GPRS. Modut telemetryczny GSM / GPR&af#3 ze stalym adresem IP w ramach AP2ytko-
wanego przez przedsiorstwo wodocigowo kanalizacyjne.

Zasilanie obwodoéw sterowania wykonano z obwodévwwRL oraz obwodéw 230 VAC. Stacja obstugowa i
pompownia sterowanabtzie za pomaogsterownika swobodnie programowanego.

Dodatkowo przewiduje sj iz w przypadku uszkodzenia sterownikgdbie maliwos¢ samoczynnego przgja
na sterowanie tradycyjne za porageywakéw (odpadricie przekanika, lub przejczenie eczne). Dodatkowo
w przypadku uszkodzenia sondy ulttadekowej uktad sterowania powinien samoczynnie g&zea sterowanie
ptywakami z réwnoczesnym powiadomieniem o awaniidso Przewiduje gize monitorowanie pracy pompow-
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ni odbywa sie bedzie z poziomu Internetu poprzez sganternetovq wykorzystywam obecnie do monitoro-
wania wytkowanych ju pompowni. Naley przewidzi€ maozliwos¢ w zaleznosci od uprawnié zapewnd albo
wytacznie maliwos¢ podghdu pracy pompowni albo zemazliwos¢ zmiany nastaw sterowania pgggompow-
ni. Nie przewiduje si mozliwosci korzystania z innej strony internetowej. Funk@mai¢ monitoringu powinna
zapewné mazliwo$¢ tworzenia raportdw pracy poszczegolinych pompowokvesie 1 dnia, 1 tygodnia jednego
mieshca i jednego roku. Dane powinnydprzechowywane na serwerze dostawcy ustugi praea m¥niej na
ptytce DVD lub karcie panaci Zamawiagcemu. Karty SIM ze statym adresem IP do modutéenteltrycznych
zapewnia Zamawiagy. Przewiduje si przekazywanie takich danych binarnych jak:

1. Stan zaiczenia pomp.

2. Stany awarii pomp — wy€zenie przez wykznik r&znicowopgdowy

3. Stany awarii pomp — wytzenie przez termistor

4. Stany awarii pomp — wy€zenie przez wykznik silnikowy.

5. Otwarcie szafki sterowniczej lub wtazéw do pompowni

Przesylane dia tez takie dane analogowe jak:
1. Czas pracy pomp.
2. llo$¢ zahczer pomp
3. Poziomséciekow
4. Prady pobierane przez silniki pomp (moby¢ dane z SoftStartow)

w druga[ strore beda przesytane nagpujace polecenia:
Zakcz wyhcz pomp,

Odstaw do remontu porap

Kasowanie awarii.

Zmiana parametréw sterowania.

Kasowanie licznikow dobowych itp.
Sterowanie éwietleniem zewstrznym.

oukrwnE

Sterowanie pracpompowni powinno zapewhinaprzemieng prag pomp, wykluczenie réwnoczesnego rozru-
chu dwu pomp, samoczynne petig przez sprawnpomg pracy pompowni po awarii jednej z nich. Powinno
sie tez zapewnt podgcie pracy przez pompowniv przypadku awarii sondy ultradiekowej (lub hydrostatycz-
nej) przez ptywaki. Praca pompowni przez ptywakipma by sterowana przez sterownik a w przypadku awa-
rii sterownika przez uktad elektryczny sterowanywdakami.

Do komunikacji z centraindyspozytorrd stosowany &dzie przemystowy modut telemetryczny GPRS.aPpé-
nia sterownika z modutem telemetrycznym za ponaerza szeregowego (protokét Modbus RTU).

Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskistgmownika przewiduje siwyswietlanie wszystkich poda-
nych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanygliej nastaw.

Ponadto po otwarciu szafki lub wiazu naleprzewidzi€ wprowadzenie kodu wytzapcego sygnat alarmu
optycznego wkamania.

2.2.1. Oprogramowanie sterownika - wymagania.

Oprogramowanie sterownika pompowni, panelu opeskiego, modutu telemetrycznego i innych zastosowa-
nych uradzer zarébwno w wersji development (nadzia do programowania wraz z licencjami digthownika)

jak i RunTime licencjami oraz z oprogramowaniéradtowym dla sterowania pompovgnfwraz z licencjami)
powinno by przekazane podczas odbiorunkowego na oryginalnych ptytkach CD producentéw gpamo-
wania (lub PenDrive-ach) oraz formie papierowejdticje, certyfikaty itp., zrzeczenies graw autorskich dla
zastosowania dla przekazywanej stacjiezprek (bez prawa przenoszenia na inne)). Oprogramievaplika-
cyjne ma by przekazane w wersji edytowalnej z czytelnymi kotaezami i oznaczeniami w tatwy sposob iden-
tyfikujace uradzenie z ktérego lub do ktérego przesytany jeshay@nie dopuszczaesnieedytowalnych skom-
pilowanych wersji oprogramowania). Dodatkowo obgzkiem wykonawcy jest stworzenie oprogramowania
wizualizacyjnego w centralnej dyspozytorni jak réendla dos¢pu poprzez Internet dla wizualizacji pracy
pompowni. W zakres prac wchagdmwniez zmiany w bazach danych w danych historycznychzgoyech rapor-
tach itp. Oprogramowanie wizualizacyjne m& lsjworzone jako rozbudowa istrieggo systemu SCADA i nie
moze by¢ jako osobne niezwkane z istnieicym oprogramowaniem. Oprogramowanie powinné jzekazane
tak jak oprogramowanie dla oprogramowania steroanik
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2.3. Pompownia przydomowa.

Przewiduje si, ze pompownia przydomowatizie zasilana dilzie z sieci zalicznikowej posesji. W tym celu mgle

1.

2.

Zasilanie wykoné jako niezaleny 3-fazowy obwod z tablicy giéwnej (TG) w budynkub w innym miejscu
wskazanym przez wiaiciela posesji) do szafki sterowniczej przepompiown

Obwaod zabezpiecZywytacznikiem instalacyjnym zainstalowanym w skrzyn&dSwg projektu):,

S303C-16A dla przepompowni zasilanych 3faz.

Skrzynka w wykonaniu z tworzyw sztucznych o Il kéaschronnéci i IP 65.

Uwaga: przekrdj przewodu nalezweryfikowa na spadek nagtia w przypadku dtugich odlegioi (powyzej
100 m przy zabezpieczeniu C10A i pawey65 m przy zabezpieczeniu C16A). Instajagykona w ukladzie
TN-S.

W przypadku zasilania przepompowni z instalacji $eeiela nieruchoméci nalery zainstalowa podlicznik
energii elektrycznej, np. prod. ZAMEL typ LEM-10-{8z.) lub LEM-02 (1-faz.) — w zalmosci od parametréw
technicznych instalacji wewtrznej budynku.

Zasilanie wykona przewodem YDY 4 x 2,5 mfruktadanym w listwie elektroinstalacyjnej na tynlgdy trasa
przebiega wydcznie w budynku, lub kablem YKY 4 x 2,5 rigdy trasa przebiega poza budynkiem. Rimyj
$redni dlugas¢ przylcza ok. 15,0 m na jedno zasilanie.

Zakaxczenie przewodu zasitgjego, od strony szafki sterowniczej, wyprowgdak aby byto meliwe wprowa-
dzenie go od spodu, goodku szafki. Jest to szczegdlnie istotndi jezafka ma by zamontowana w polaii na-
roznikéw budynku, rynien czy innych przeszkod narzaoggh lokalizacg montau. Ze wzgédu na zachowanie
szczelnéci szafki kable $ wprowadzone jedynie od dotu szafki sterownicMipdopuszczalne jest wprowa-
dzenie kabli od gory, boku lub tylnejsciany szafki !

Instalacja musi spetntavymagania ochrony przeciwpaeniowej. Naley zastosowawtasciwy system ochrony
przeciwporaeniowej zgodny z PN-HD 60364-4-41.

Lokalizacja zabezpiecaenusi umaliwi ¢ swobodny dogp do nich przez sy konserwatorskie.

2.4. Wyroby budowlane.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudaededa zgodne z postanowieniami Kontraktu i po-
leceniami Iyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wgkaa przedstawi szczegétowe infor-
macje dotycace zrédta wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz odpedviie swiadectwa badg doku-
menty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budciwie i probki do zatwierdzenia zgnierowi.

2.5. Odpowiedzialno$¢ wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych wyrobéw budowla-
nych dostarczanych na Teren Budowy oraz za icome sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatlnami
PZJ.

SPRZET

3.1. Sprzet uzywany do wykonywania robot.

Do wykonania robo6t drlacych przedmiotem niniejszej ST stos@weastpujacy, sprawny technicznie i zaak-
ceptowany przez kyniera, sprzt:
koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego o pojemnoi tyzki 0,15 e
- zuraw na podwoziu samochodowym azuiu do 4 Mg
- samochdd dostawczy o smmsci do 0,9 Mg
- spawarka wirujca o padzie 300-500A
- elektronarzdzia eczne
- przyrzady pomiarowe do prob i badgomontaowych.
Uwaga: Parametry spitu podane gorientacyjnie.

3.2. Zobowigzanie wykonawcy.

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakdc¢ i srodowisko wykonywanych robot.
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3.3. Wymagania dla uzywanego sprzetu.

Sprzt uzywany do realizacji robét powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgagjizobot,
ktory uzyskat akceptagjinzyniera.

3.4. Dokumenty wymagane od wykonawcy.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdggich dopuszczenie spita do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Sprzet uzywany do transportu.

Do transportu materiatéw, spta budowlanego, ugzlzei i urobku z rob6t ziemnych stosodvaastpuija-
ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przgmiarasrodki transportu:
- samochdéd dostawczy o smmsci do 0,9 Mg
- samochdd skrzyniowy do 5 Mg
- przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg
- przyczepa do przewenia kabli do 4 Mg
- przyczepa diazycowa do przewzenia stupow
Uwaga: Parametry spstu podane sorientacyjnie

4.2. Zobowigzanie wykonawcy.

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie
na jakdé rob6t i wiagiciwosci przewaonych towaréwsSrodki transportu winny hyzgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robét, ktdry uzyskat gitzeg Inzyniera.

4.3. Ruch na drogach publicznych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy nuszetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wedgm formalnym, jak i bezpiecastwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniecesa budowy oraz prowadzenie rob6t i dokumentacii
budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budoelgrzepiséw techniczno-budowlanych, decyzji
udzielapcej pozwolenia na budaworaz postanowieniami Kontraktu

5.2. Zakres robot przygotowawczych.

Wykonawca zrealizuje, przed przysteniem do robét zasadniczych rgstjgce prace przygotowawcze:
a) prace geodezyjne zg@ane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
b) dostarczenie na teren budowy niedisych materiatow, uegdzei i sprztu budowlanego,
¢) wykonanie niezdnych prac badawczych i projektowych,
d) wykonanie zasilania w eneegelektryczrm miejsca wykonywania Robdét,
e) powiadomienie Tauron Dystrybucja oraz wszystkictytdownikédw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi
uzgodniono DokumentagcBudowy, o terminie rozpoezia robét zasadniczych.
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5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot.

5.3.1 Uktadanie kabli w rowach kablowych

Przed przysipieniem do robét kablowych nale dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy linii ka-
blowej. Teren rob6t naky oznakowa i zabezpiecz§. Przejcia dla pieszych wyznaczypo specjalnych
pomostach z barierkami. Wykopy wykonyévevaskoprzestrzenne o szerékodna 0,4 m. i gbokadsci 0,8
m. dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych katddery uktada linia falista (zapas ca 3 % na kompen-
sacp przesung¢ gruntu) na warstwie piasku o gruieo0,1 m. i zasypawarstwy piasku o grubgi 0,1 m.
Nastpnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bezi&aim gruzu) o grubgci, co najmniej 0,15 m. na-
lezy utozy¢ folie ostrzegawcg koloru niebieskiego dla kabli NN o grudmd, co najmniej 0,5 mm. Pozosiat
cze$¢ wykopu zasypagruntem rodzimym z odpowiednim zsgczeniem. Zalecaesubijanie gruntu w wy-
kopie za pomag wibratoréw. Link kablowg na catej dtugéci nalezy oznakowa za pomog oznacznikéw
naktadanych na kabel w ogstich nie mniejszych nil0 m oraz w punktach charakterystycznych takih ja
zmiana kierunku kabla, wagia do rur ochronnych na pagku i na kaicu kabla. Oznaczniki kablowe maj
zawier&@ informacg wg. N SEP-E 004 a w szczeg&nboznaczenie kabla, typ kabla jego digmazwa
uzytkownika kabla (wtéciciela kabla) rok utzenia.

5.3.2 Uktadanie kabli w przepustach

Glebokas¢ wykopoéw dla uktadania przepustéw pod drogami ét@mi utwardzonymi winna zapew-
ni¢ mazliwos¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtood gérnej powierzchni rury do gérnej po-
wierzchni drogi wynosita, co hajmniej 1,0 m. Przsywrurowe winny by o 0,5 m. dtusze z kadej strony
od szerokéci jezdni z krawznikami. Analogicznie przy skrzpwaniach z istnigcym i projektowanym
uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny loy1,0 m. dtisze z obu stron, od szergkokolidujacego
uzbrojenia.

W miejscach skrzzowania i zblzenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel aleay uktada
w rurze ochronnej, gruoiennej PVC.

5.3.3 Montaz stup6w oswietleniowych

Stupy stalowe ocynkowane malowane proszkowo narkadarny naley ustawig na gotowym fun-
damencie w miejscu pokazanym na planie. Dopuszezadichylenie stupa od pionu w@wynosé 1/150 je-
go wysokdci ponad terenem. Stup najeustawt tak, by @& wneki tabliczki bezpiecznikowej tworzytaak
450 z osi drogi dojazdowej, a dolna kradz wneki znajdowata si na wysokdci, co najmniej 0,5 m. od
powierzchni terenu. Wika na tabliczl przylaczeniowa w stupie winna by zamykana drzwiczkami lub po-
krywa, wyposaonymifa/ w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupazyakeciagna¢ przewody do pod-
taczenia opraw i sprawdztiagtos¢ zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na stupie opraiwietleniowych naley sprawdzé ich dziatanie oraz prawi-
diowos¢ polaczer wewretrznych. Oprawy na stupach najezasadniczo montowapo ustawieniu stupa.
Oprawa winna by zamocowana w sposo6b trwaly, unieriwiajacy jej obrét na stupie lub wyginiku, lecz
na pohczenia roziczne umaliwiajace wymiag oprawy. Przydczenie oprawy do przewodéw winno &by
wykonane w sposob zapewniey podhczenie przewodu skrajnego(fazowego) do stykalowego trzonka
lampy, a przewodu neutralnego doesd bocznej trzonka lampyZrodia swiatta nalezy zainstalowa w
oprawie po catkowitym ukiczeniu montau oprawy. Instalowane oprawywietleniowe powinny b§ czy-
ste i fabrycznie nowe.

Numeracg eksploatacyja stupow, uzgodnianz Uzytkownikiem cwietlenia, naley nanigcé trwak
technilg malarsk; numer stupa w kolorze czarnym mattym tle.

5.3.4 Uziomy

Na kaicach obwoddéw, w miejscach weéjlinii kablowych na stupy linii napowietrznych i dszafek
sterowniczo-rozdzielczych orazagk kablowych wykonanalezy uziomy pionowe, mtowe sktadajce sé z
preta w odcinkach o diugai 1,5 m. pogizonego w gruncie i przgkzonego do stupa lub szyny PE lub PEN
szafki ptaskownikiem ocynkowanym 30x4 mmetPuziomu naley pogrzy¢é w gruncie na ghbokds¢ nie
mniejsa niz 3 m. Gorna ox¢ preta winna by zagkbiona, na co najmniej 0,6 m. Zabranialskalizowania
uziomow pionowych w odlegfgiach mniejszych ni1,5 m. od wei¢ do budynkow, przeé¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodaeprzy drogach publicznych.

Rezystancja wypadkowa uziemienia dla szafki stercxej nie mae przekracza100 a dla stupa i
zlacza kablowego nie nie przekraczarowniez 10 Q (zaréwno na stupie jak i w szafce sterowniczepprz
widuje sk zastosowanie ochronnikdéw przeciwprzgpowych).
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5.3.5 Zabezpieczenie elementéw betonowych

Wszystkie podziemne egci elementdéw betonowych takich jak: stupy betonofuadamenty prefa-
brykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzie oraz pod zkza kablowe winny biyyzabezpieczone
przed dziataniem wod gruntowych, kwasow i alkalidge przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpo-
wiednimi srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.3.6 Instalacje elektryczne wewnetrzne w pompowni.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wirzowych naley przeprowadi nastpujace roboty pod-

stawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pioypol,

- monta konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyghy
- przegcia przezciany i stropy,

- monta tablic rozdzielczych, spetu i osprztu,

- laczenie przewodow,

- podegcia i przyhczanie odbiornikéw, ruch prébny adzen,

- wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony odgromeg,

- ochrona antykorozyjna

Przegcia kabli i przewod6w przegiany i stropy winny by realizowane w ostonach. W przypadku
trasy koryt kablowych, koryto winno przechodélpirzezsciare lub strop. Przéfia przechodae przezZciany
zewretrzne budynkow naley prowadz¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatovamecznych.
Przefcia przeziciany winny by uszczelnione materiatem niepalnym na diegjoco najmniej 10cm. Przej-
$cia przez stropy magby¢ uszczelnione na diugo niemniejszej i 8cm.

Przefcia przeziciany stanowjce przegrody ogniowe dzigle na strefy przeciwpgarowe naley wy-
konywa z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materialtéwazstniapcych. Kable i przewody na dtu-
gosci do 0,5m. od takich prz&j naleey zabezpieczaz obu stron przez malowanie odpowiednimi masami
przeciwpaarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczychdrignic i skrzynek rozdzielczych nale spetni
nastpujace wymagania:

- spos6b ustawienia musi wyelimino$varzeniesienie sidrgax pochodacych od uradzea technolo-
gicznych przez zastosowanie odpowiednich r@zai amortyzujcych,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefaioy rozdzielczych w normalnych warunkach
pracy nie powinna kiynizsza nk +50C i wyzsza nk 350C,

- musi by zapewniony swobodny desgtdla obstugi ( nie mniej nilm.)

Spos6b  podkczenia przewodéw elektrycznych do  zaciskéw aparatOlwb  listew

powinien zapewrdi

- pewny styk elektryczny,

- trwale mechaniczne pagtizenie uniemgiwiajace wysungcie przewodu z zacisku,
- ochrore przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobietakaicowek)

Dla przewoddw wielodrutowych (linki) stosowaoncéwki zaciskagce rurkowe lub cynowanie. Przy
podhczeniu przewodow do zaciskdsmubowych naley stosowad koncowki kablowe. Do listew zacisko-
wych niedopuszczalne jest wprowadzenieosj jak dwdch przewoddéw pod jeden zacisk, przy cobma
przewody powinny b§ tego samego typu (materiat i przekroj). Przewo@aksy laczacy kilka zaciskow
(mostek) nie mge by dzielony. Podiczenia tego typu natg wykona jako petle ciagta bez rozcinania
przewodu. W szczegolgoi dotyczy to przewod6éw ochronnych.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed perdem nalgy wykona zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi odngnymi przepisami.

5.3.7 Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA.

Lokalizacja aparatury i ospgii AKPIA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniendtcéw i prze-
ciwkotnierzy w rurocagach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania monta instalacji technologicznych naledokonywa odbioru kré&cow i przeciw-
kotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKMalezy sprawdza zgodnd¢ lokalizacji kr&cow
ze schematem automatyzacji zgog@thavykonania krécow (wymiary, rodzaje gwintéw, materiaty itp.) z-za
lozeniami wydanymi przez inne bram Nalery oznaczy krééce i przeciwkotnierze peinym symbolem ob-
wodu AKPIA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPIiA do magazynu nglge zidentyfikowa i oznaczy w spos6b
trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostato tr Jokonane przez dostagvaparatow. Zwzki pomia-
rowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indeygnych, zawory regulacyjne, przepustnice oraz inne
urzadzenia montowane w ruragjach technologicznych powinny bgamontowane po oczyszczeniu tych
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rurociagow (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Dostzaczyszczenia ruragjow technologicznych, w
miejsce tych elementéw powinny byrzez wykonawg rurochgéw wstawione odpowiednie zagtze
wstawki pieécieniowe lub rurowe. Skrzynki pradzeniowe nalgy zawieszé blisko pomiaréw Mocowanie
urzadzei pomiarowych nie powinno naruszaarstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osfrAKPIA nalezy przestrzegazalecé DTR producentéw .

5.3.8 Oprzewodowanie prefabrykatow.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykd@na uwzgkdnieniem poniszych wymagé stosowa:
« przewody LgY 1 mrhlub LgY 1.5 mni o nas¢pujacej kolorystyce:
a) sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty
b) sygnaly pomiarowe analogowe - kolor biaty
c) napkcie 230V - L -kolor czarny
d) napkcie 230V - N -kolor niebieski
e) napkcie 24V — ,+" kolor czerwony,
napkcie 24V — ,-" kolor biaty
« przewody w obgbie prefabrykatu uktadanastpujaco:
a) polczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytkakiuz 25% rezerwy miejsca dla
ewentualnej przysziej rozbudowy,
b) pofaczenia elastyczne: gdzy elementami ruchomymi wykofgrzewodami LgY w
postaci wizek, spind paskami lub prowadgiwezem elastycznym, kice wiazek umo-
cowa w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchgmeachowé zwis o
strzalce ugicia min. 10% dtugéci wiazki, krawedzie otwordéw przez ktore przechadz
przewody zabezpieczy
» listwy zaciskowe:
a) zaciski opisé i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczyprzed uszkodzeniem oraz przy-
padkowym dotkriciem przéroczysh ostory izolacyjm, jesli wystepuje na niej napk
cie powyej 42 V~ lub 60 V-.
b) na ostonie listew zaciskowych oznaézapkcie znamionowe,
c) zaciski powinny utrzymaprzewody przy naggu co najmniej 5 kG,
d) przewody przydczat do zaciskdéw zostawiaf zapas diugii

5.3.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrore podstawow przed poraeniami padem elektrycznym stanowi izolacja gtownag&z wioda-
cych pad. W sieciach zasilagych obowjzuje system TN-C z wspélnym przewodem neutralng-amafiym
PEN. W instalacjach wewtrznych i odbiorczych zasadniczo obemije system TN-S. Jako ochkoprzy
uszkodzeniu przgfo samoczynne wygtzenie zasilania za pompwytacznikébw samoczynnych a jako uzu-
petniapcy system ochrony zastosowano zegniki réznicowo-padowe o czutéci 30 mA. Rozdzielona jest
takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izaddaloru niebieskiego i ochronny PE z izoka&oloru
z0Ho-zielonego. Rezystancja pokea ochronnych i wyréwnawczych nie @ przekroczy 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

a)

b)
<)

d)

Ogdblne wymagania dotygee wykonania robét, dostawy materiatow, gfuzi srodkéw transportu
podano w TS 04.00 ,Wymagania ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakasci robot, materiatéw i urgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni systedradki techniczne do kontroli jakoi rob6t (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bardech-
nicznych przez jednostki posiadeg¢ odpowiednie uprawnienia budowlane i uprawnigiziavykony-
wania pomiaréw elektroenergetycznych.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie robot.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalgy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wtdciwych norm
lub aprobat technicznych dla materiatow i systemowechnologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwnigo ich ukaczeniu nalgy przeprowadzi préby i badania po-
montazowe polegajce na:

- sprawdzenie i badania kabli po zémiu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego prasgpaniem.

- badaniu rezystanciji izolacji,

- badaniu skuteczroi ochrony przeciwporgniowej,

- badaniu cigtosci polaczer wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze natzenia gwietlenia,

- pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (inforyeanych).

Z przeprowadzonych préb i badaalezy sporadza stosowne protokoty z oceminterpretacy wynikow

w stosunku do obowzujacych przepiséw i norm.

Badania kontrolne obejmugaty proces budowy.

6.3. Kontrola i badania laboratoryjne.

a) Badania laboratoryjne muspbejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanyaoh
niejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wdavych normach i aprobatach technicznych, estli-
wos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wiwi dla ca-
losci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyhiadas Wykonawca przekazuje tgnie-
rowi w trybie okrélonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami baflaie p&niej niz w ter-
minie i w formie okrélonej w PZJ

c) badania kontrolne obejmyugaly proces budowy.

6.4. Badania jakosci robét — pomiary pomontazowe.

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wkziwych WTWIOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatadchnicznych dla materiatéw i systemow technologicz
nych.

W czasie prowadzenia robét jak rownigo ich ukaiczeniu naley przeprowadz proby i badania po monta-
we polegajce na:

e Sprawdzenie i badanie kabla

e Wykonanie préb napciowych.

Z przeprowadzonych prob i badaalery sporadzas stosowne protokoty z ocen interpretacy wynikow

w stosunku do obowzujacych przepis6w i norm.

7. OBMIAR ROBOT.

. Ogodlne zasady i wymagania dotgce obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania agoln
. Roboty obgte niniejsa ST obmierza siw jednostkach miary:
szt- dla dostawy i montar agregatow pdotworczych oraz szaf rozdzielczo-sterownikowycla d
montazu stupbéw, szafek sterowniczo-rozdzielczychgcztkablowych, aparatury i wdzes;
m - dla uktadania kabli, przewoddw, przepustéw, wykaoaarzioméw, wykonania instalacji wyréw-
nawczej
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kpl - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKP oraz mitoringu, oprogramowania, wizualizacji i

aplikaciji,

. Obmiar rob6t okréa ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kortrakv jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

. llos¢ robo6t oblicza s wedlug sporadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych opergtewy-
konawczym, z uwzghnieniem wymaga technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmujeksiedze
obmiaru.

. Wszystkie urzdzenia i sprg¢ pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlggaj

akceptacji Inspektora Nadzoru i magmsiadé wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

* Ogolne zasady wykonania Prébitmwych Robét i ich przegia podano w ST 00.

e Celem Préb Kacowych jest protokolarne dokonanie finalnej ocergceywistego wykonania rob6t w od-
niesieniu do ich iléci, jakasci i wartdsci.

« Gotowai¢ do wykonania Prob Kiwowych zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budoragdktadajc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumenggopwykonawcz budowy.

« Swiadectwo Przejia jest potwierdzeniem wykonania robét zgodni@sgtanowieniami Kontraktu oraz
zgodnie z dokumentacpudowy i zasadami wiedzy technicznej.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego najedokona& wedtug zasad podanych w ST 00-00 ,Wymagania ogoWwgkonawca
zobowgzany jest dostarcZynastpujace dokumenty:

a) Projektova dokumentag powykonawcz

b) Geodezyjn dokumentag powykonawcz przyjeta przez PZUD i przyta do zasobu geodezyjnego.

c) Protokoty wykonanych pomiaréw i prob pomardavych

d) Protokot odbioru robét przez Zaktad Energetyczmgod: ZE na podanie naggia na ling kablows.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabegny rzeczywistego wykonania robét w odniesiermiticth
ilosci, jakasci | wartdéci. Gotowd¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennildolvy przedkiada-
jac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzeniautn&ntag powykonawcz robot. Odbior jest potwier-
dzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniamoly oraz obowizujacymi Normami Technicznymi
(PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdblne wymagania dotygee ptatndci podano w ST 00.
Platng¢ za jednostk obmiarovg roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
robét, ocen jakasci uzytych materiatéw i jakéci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiardada.
9.2.Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalevykona zakres rob6t wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) Prace geodezyjne zgwiane z wyznaczeniem i obshugeodezyja robdét,
b) Dostarczenie materiatow, spta i uradzei oraz ich skladowanie
c) Wykonanie rob6t zasadniczych, wylazeniowych; montau osprztu; a ponadto:

- przy montau stupa éwietleniowego z wysignikiem - wykonanie wykopu pod fundament stupa, tabn
fundamentu, zasypanie wykopu z esarzeniem gruntu, rozplantowanie lub odwéz nadmgmuntu,
monta stupa i nasadki stupa, monthoczny wysignika, monta tabliczki bezpiecznikowej i bezpiecz-
nikéw oraz przewodéw YD¥o 3x2,5mm w stupie, dokonanie numeraciji stupa,

- przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanigkepu gebokdsci 0,8 m. dla kabli NN o szeroko-
$ci dna 0,4 m. w gruncie kategorii Ill, wykonaniedsgpki 2x10 cm z piasku, utenie kabla w rowie, za-
sypanie rowu 15 do 20 cm warstywrzesianego gruntu rodzimego, zdaie folii o grubdci 0,5 mm, ko-
loru niebieskiego, zasypanie i zagczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwadmiaru grun-
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tu, wykonanie gltowic oraz niegtinych podiczen i oznakowa; przy odkopaniu i ponownym uteniu
kabla zakres czynioi analogiczny jak wiej z wykonaniem muf przelotowych i sztukOwelgeznie

- przy ukfadaniu przepustéw, oston dwudzielnych iyicimrur przepustowych - wykonanie wykopuglpb-
kosci 1,0 m o szerokai dna 0,4 m. w gruncie kategorii lll, wenie przepustéw z PCV (w zalesci od
wymaga szczegotowych przedstawionych w Dokumentacji tojeej), zasypanie i zagzczenie grun-
tu w wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiarurga,

- przy montau szaf rozdzielczych i innych wdzer sterowniczo-rozdzielczych - wykonanie niedhych
podiczei i przylaczeir oraz oznaczei opisdw eksploatacyjnych,

- przy wolnostojcym montau urzdzenia na fundamencie — wykonanie wykopu pod fureddnrzabez-
pieczenie i montafundamentu, montaurzadzenia, zasypanie i zeggczenie gruntu w wykopie, rozplan-
towanie lub odw6z nadmiaru gruntu,

- przy montau uziomu poziomego lub otokowego — wykonanie wykoplozenie ptaskownika ocynko-
wanego lub pogeenie peta , wykonanie patzen spawanych, wyprowadzenie przewodow uziegniaj
cych, monta ziaczy kontrolnych, zasypanie wykopu z zagczeniem gruntu, rozplantowanie lub odwdéz
nadmiaru gruntu,

- przy montau instalacji wyrbwnawczej - ukladanie ptaskownid@ynkowanego, uktadanie przewodow
wyréwnawczych, wykonanie pgdzer spawanych i skicanych oraz wykonanie mostkéw boczniayjch
i uchwytéw uziemiajcych na rurach i innych metalowycheéziach dosgpnych uradzei,

- przy montau korytek kablowych - przygotowanie podé& monta podpo6r, zawiesi i konstrukcji wspor-
czych, monta korytek i ksztattownikow ocynkowanych, perforowahy monta pokryw, zamkni¢, tu-
kéw i pozostatych elementéw systemowych

- przy ukladaniu przewodéw i kabli w rurkach ostonalvy monta rur ostonowych wraz z uchwytami i
przygotowaniem podi@, utazenie przewoddw i kabli, oznakowanie

d) spawanie dodatkowych kiédw i kotnierzy, rurek, zaworéw @zek redukcyjnych,akznie z niezbdnym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na ruegeich i zbiornikach, (niezidnych do wykonania kompletnych
prac AKP)

e) wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, migkéw, przetwornikdw z punktu widzenia tatwego dest
pu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidiowej pracy oraz wdaiwego zamocowania do elementow
wsporczych (niezgginych do wykonania kompletnych prac AKP)

f) sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznychalresie: rezystancji izolacji i agtosci zyt, zgodno-
$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,noyadzenie kacéw do zaciskéw AKP

g) sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznyclzakresie: odpowiednich spadkéw, fiaosci
odpowietrzé i odwodnig, doboru przekroju, odlegdoi od agrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej tem-
peraturze, drimosci i szczelndci (niezkednych do wykonania kompletnych prac AKP)

h) przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP

i) proby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnychadmei, o ile jest to meliwe i sprawdzenie
funkcjonalndci uktadu (niezbdnych do wykonania kompletnych prac AKP)

i) wykonanie niezbdnych przehi, przepustéw, wykucie bruzd i wk oraz wykonanie napraw i wyprawek

tynkarskich oraz nieztdnych uszczelnigjak réwniez przegrod przeciwp@rowych,

k) uporadkowanie Terenu Budowy po robotach,

[) wykonanie badai préb pomontaowych.

Ogélne wymagania dotygee ptatndci podano w ST 00-00 ,Wymagania ogolne”. Pidthaa jednostk ob-
miarowg roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robétr jakosci uzy-
tych materiatoéw i jakéci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiardvada. Zgodnie z postanowie-
niami Umowy naley wykona zakres robét wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robét obejmuije:

a) Roboty pomiarowe i przygotowawcze — geodezyjne wgie trasy kabla.
b) Oznakowanie robot

c) Transport materiatdw nieztinych do wykonania robot

d) Wykopanie rowu kablowego

e) Ulozenie przepustow

f) Wykonanie podsypki z piasku.

0) Ulozenie kabla

h) Sprawdzenie w trakcie uktadaniagtbsci powtok kabla
i) Zalozenie oznacznikow na kabel
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Wykonanie pomiaréw geodezyjnych po zdaiu kabla
Geodezyjne pomiary powykonawcze

Préby i odbiory zanikage przed zasypaniem kabla.
Wykonanie 10 nasypki z pisaku

Obsypanie 15 cm przesianego gruntu rodzimego
Utozenie folii niebieskiej nad kablami

Zasypanie rowu kablowego
Zakopanie oznacznikéw kablowych.
Wykonanie niezbdnych pomiaréw powykonawczych dopuszazggh linic do eksploataciji. Przeka-
zanie protokotéw z pomiardw i badla
Uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY | NORMY.

10.1. Informacje ogdlne.

Ogdlne wymagania dotysze stosowania Norm zostaly okl@ne w punkcie 10. Specyfikacji Technicz-

nej

ST 00

10.2. Akty normatywne:

1

PN-HD

60364-1

200

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Czs$¢:1 Wymagania pod-

astawowe, ustalanie og6lnych charakterystyk, deggnforyg.)

2

PN-IEC

60364-3

200

Dlnstalacje elektryczne w obiektach budowlanychstdlanie ogélnyc
charakterystyk

=

PN-HD

60364-4-41

200

Instalacje elektryczne niskiego neqia -- Czs$¢ 4-41: Ochrona dla
Ozapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycz-
nym

PN-IEC

60364-4-42

199

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychech@na dla za-
Qewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywan
cieplnego

a

PN-HD

60364-4-43

2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychech@na dla za-
pewnienia bezpiechstwa -- Ochrona przed qutem przegzeniowym

PN-IEC

60364-4-442

19

(o]

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychechf@na dla za-
daewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona
Instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepgciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgkieapécia

PN-HD

60364-4-443

20006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzesC: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietgteva -- Ochrona przed zaburze
niami nap¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Gzhr
na przed przepciami atmosferycznymi lulaé€zeniowymi (oryg.)

PN-HD

60364-4-444

20

=

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychech@na dla za-
Ooewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) watacjach
obiektéw budowlanych

PN-IEC

60364-4-45

19

(o]

9Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychehf@na dla za-
pewnienia bezpiechstwa -- Ochrona przed olminiem napicia

10

PN-IEC

60364-4-473

1999’

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychcechna dla za-

Jacych bezpiecaestwo --Srodki ochrony przed pdem przegzenio-
wym

ewnienia bezpiecastwa -- Stosowanigrodkéw ochrony zapewniat

11

PN-IEC

60364-4-482

199

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychechf@na dla za-
Pewnienia bezpiechstwa -- Dobosrodkéw ochrony w zaleosci od

wplywow zewretrznych -- Ochrona przeciwparowa
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12

PN-HD

60364-5-51

2009| montaz wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne (oryg.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€5-51: Dobor

13

PN-IEC

60364-5-52

200

énstalacje elektryczne w obiektach budowlanychebbr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

14

PN-IEC

60364-5-523

200

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebBr i monta
Myposaenia elektrycznego -- Olgialnasé pradowa diugotrwata
przewodow

15

PN-IEC

60364-5-53

20

o

0Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebbr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza

16

PN-HD

60364-5-534

200

Instalacje elektryczne niskiego neqia -- Czs$¢ 5-53: Dobér i monta
9wyposzienia elektrycznego -- Oglizanie izolacyjne gkzenie i stero-
wanie -- Sekcja 534: Ugdzenia do ochrony przed przegami

(oryg.)

17

PN-IEC

60364-5-537

199

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebBr i monta
vyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza --
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia

18

PN-HD

60364-5-54

201

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Czs¢ 5-54: Dobdr i monta
Dwyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne
przewody padczei ochronnych

19

PN-HD

60364-5-551

201

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebBr i monta
Ovyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Niskonagiciowe
zespoty pgdotworcze

20

PN-HD

60364-5-559

201

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 5-55: Dobor
0 montaz wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Sekcja
559: Oprawy éwietleniowe i instalacje svietleniowe (oryg.)

21

PN-HD

60364-5-56

201p

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebBr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpiecstea

22

PN-HD

60364-6

200

BInstalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 6: Sprawdzanie

23

PN-HD

60364-7-701

201

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 7-701: Wy-
Omagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponzies
czenia wypossgone w wana lub natrysk (oryg.)

24

PN-HD

60364-7-702

20

=

OInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych yrivdgania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseiywackie i inne

25

PN-HD

60364-7-703

200

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 7-703: Wy-
fmagania dotycxce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponzies
czenia i kabiny zawierage ogrzewacze sauny

26

PN-HD

60364-7-704

201

Instalacje elektryczne niskiego naga -- Cz$¢ 7-704: Wymagania
(dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje na terenie
budowy i rozbiérki (oryg.)

27

PN-HD

60364-7-705

200

Instalacje elektryczne niskiego naga -- Cz$¢ 7-705: Wymagania
[[dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospostwa rolni-
cze i ogrodnicze (oryg.)

28

PN-HD

60364-7-706

200

Instalacje elektryczne niskiego naga -- Cz$¢ 7-706: Wymagania
["dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponziezenia
przewodzce i ograniczajce swobod ruchu (oryg.)

29

PN-IEC

60364-7-707

199

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ywegania doty-
zace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagadotycace
uziemie instalacji uradzen przetwarzania danych

30

PN-HD

60364-7-712

200

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 7-712: Wy-
fmagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotdtee
iczne (PV) ukiady zasilania

31

PN-IEC

60364-7-713

200

gnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych yrivdgania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Meble

32

PN-IEC

60364-7-714

200

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ydgania doty-
X zace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle gwietlenia
zewretrznego

33

PN-HD

60364-7-715

20

o

6'stalacje elektryczne w obiektach budowlanych €$€7-715: Wy-

magania dotycxce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle
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o$wietleniowe o bardzo niskim nagiu

34

PN-HD

60364-7-717

201

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzes€7-717: Wy-
Omagania dotycxce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespot
ruchome lub przewme (oryg.)

35

PN-HD

60364-7-740

20

o

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzes$€ 7-740: Wy-
dnagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymeza
sowe instalacje elektryczne obiektéw, atzen rozrywkowych i stra-
gandéw na terenie targobw, wesotych miasteczek idyrk

36

PN-E

05010

199

Zakresy nagiciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowla-

Lnych.

37

PN-E

05033

1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

38

PN-EN

60529

200

BStopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

39

PN-EN

60034-1

200

9Maszyny elektryczne wirage -- Cz$¢ 1: Dane znamionowe i para-
metry

40

PN-EN

61800-2

200

Elektryczne uktady uktady nagowe mocy o regulowanej gatkosci -
0 Wymagania ogélne -- Dane znamionowe niskog@piych ukia-
doéw nagdowych mocy prdu przemiennego o regulowanegstotli-

wosci

41

PN-EN

61800-5-1

200

#Iektryczne uktady nagglowe mocy o regulowanej gatkosci. Czes¢
5-1: Wymagania bezpiectstwa - elektryczne, cieplne i energetycz

42

PN-EN

12464-2

201

ASwiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy na zegnz.

oraz inne normy krajowe

Uwaga:

W przypadku gdy dana norma podanazgjyutracita wanos¢ nalezy zawsze stosowanormy aktualne (obowzuja-

ce).

10.3. Opracowania pomocnicze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych Tom | - (MGPiB) - Budownictwo

ogllne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych Tom V- (MGPIB) - Instalacje
elektryczne. Zwlaszcza rozdziat 3. Elektroenergatgclinie kablowe.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie Dz.U z 2002 nr 75 pd20 & pé&niejszymi zmianami.
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