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1. Wstep

W obecnym stanie prawnym, tj. od dnia 26 wrzesnia 2005 r., w przypadku budowy przytaczy, inwestor ma
prawo wyboru procedury pozwalajgcej na realizacje inwestycji i moze skorzystac z jednej z dwdch
mozliwosci:

1. na podstawie zgloszenia (art. 30 ust. 1 pkt 1a w zwiqzku z art. 29 ust. 1 pkt 20),

2. bez zgloszenia (art. 29a).

Do wykonania przytaczy energetycznych majq zastosowanie ponadto przepisy Prawa Energetycznego.

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora. Niniejsze opracowanie stanowi integralng
czes¢ projektu wykonawczego czesci technologicznej i obejmuje swym zakresem projekt zasilania i instalacji
elektrycznych dla prawidtowe] eksploatacji przepompowni sciekéw, ktéra pracowaé bedzie dla projektowanej
kanalizacji sanitarne;j.

Projekt wykonawczy opracowano zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku ,PRAWO BUDOWLANE" (z
pbzniejszymi zmianami) oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 rok, w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu wykonawczego (Dz. Ust. Nr 120, poz. 1133).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

. Zlecenie,

e wizja lokalna,

. podktady mapowe,

. projekt technologiczny,

. uzgodnienia (znajdujg sie w czesci technologicznej),
*  obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt zasilania przepompowni Sciekow od miejsca dostarczenia energii

elektrycznej, ktore stanowi granice eksploatacji pomiedzy stronami. W projekcie podane zostaty informacje

dotyczqce wykonania zasilania przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon Dystrybucji

»Wschod” Kedzierzyn KoZle, ktore niezbedne sq dla doboru kabli zasilajacych oraz zabezpieczei.

Projekt obejmuje zasilanie przepompowni sieciowych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 i przydomowej Pd

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

. projekt zasilania przepompowni,

. projekt ztgcza kablowo-pomiarowego wg standardow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon
Dystrybucji ,Wschod” Kedzierzyn Kozle,

. projekt o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

. projekt sieci uziemien,

e wytyczne wykonania szafki sterowniczej,

e wytyczne monitoringu,

e obliczenia techniczne,

e zestawienie materiatéw podstawowych,

. rysunki techniczne.

Integralng czesc¢ sktadowg do niniejszego projektu jest:

1. Projekt budowlany z kompletem uzgodnien i decyzji,

2. Projekt wykonawczy czesci technologicznej,

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

4. Przedmiar robot,

ktore stanowig oddzielne opracowania.

str.nr4

Stadium dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY

Przedmiot zamowienia:  Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw — gm. Walce

Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitarnych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 Pd w m-$ci Rozkochéw
Adres obiektu: Rozkochow gm. Walce

Projektant: Mirostaw Rajca



\/ BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

3 \Ml“ Mirostaw Rajca
/-“ 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
[ | r/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl

1.3. Zalozenia projektowe

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentow aparatow i urzadzen elektrycznych
ogolnie dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczehstwa oraz
deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza sie stosowania dowolnych urzqdzeii i aparatéw spelniajacych zatozenia projektowe i
posiadajqce parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sq w projekcie.

1.4. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych norm i przepiséw, a w

szczegolnosci:

« ,Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (ist. Nr 89, poz. 414 z fr&. zm.)

e ,Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z {6 zm.)

. .Przepisy budowy uizdze: elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

. Norma N-SEP-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnaligaelinie kablowe”,

. Norma PN-HD 60364-4-41:2009 — ,Ochrona zapewnéa bezpiecaistwo. Ochrona przeciwpotaniowa”,

. Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje elektrycamebiektach budowlanych” Dobér kabli i przewodow,

. Norma PN-IEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — [tana przeciwprzepciowa urzdzei elektrycznych”,

* Norma PN-71/E-02034 — ,@vietlenie elektryczne terendw przemystowych”,

. Norma PN-89/E-05012 — ,Hale maszyn elektryczny@z atobdr i instalowanie silnikéw elektrycznych”,

. Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 07-04-2004(Bz. Ust. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie,

. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. Ust. z 200793 ¢doz. 623 z ph. zm.),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgmydowiska (Dz. Ust nr 62 poz. 627. Zpdzm.),

. Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/2800),

. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnyzchnia 4 lutego 1994 r. (Dz. Ust. z 2000 r. Nr 8@.[204)

1.5. Ustawy z zakresu ochrony przeciwpo zarowej

. Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy cale przeciwpgarowej (Dz. Ust. z 2005 r. Nr 100 poz.
835).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dgt. Nr 89, poz. 414).

. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspvawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzdem ochrony przeciwparowej. (Dz. Ust. Nr 121, poz. 1137).

Polskie Normy

. PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieggiva. Zasady umieszczania znakéw bezpistza na drogach
ewakuacyjnych i drogach parowych.

. PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieggva. Ochrona przeciwparowa.

. PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieggva. Ewakuacja.

1.6. Czes¢ formalno-prawna

e  Techniczne warunki przylagczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon
Dystrybucji ,Wschod” Kedzierzyn Kozle,

1.7. Bezpiecze Astwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ust.
z dnia 10 lipca 2003 r.), informacja ta podana zostata w oddzielnym opracowaniu, ogdlna dla calej inwestycji.
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1.8. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwes  tycji

W czasie trwania realizacji inwestycji w zakresie robot elektrycznych, nie przewiduje sie wytwarzania
odpaddw. Ewentualng gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi,
prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz.
627 z pbzniejszymi zmianami).

1.9. Ochrona s$rodowiska

Planowana inwestycja — zasilanie elektryczne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie przepompowni
Sciekbw — nie zalicza sie do mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko. Wedlug 83 pkt 7
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddzialywa¢ na Srodowisko oraz szczegGtowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. Ust. Nr 257 poz.
2573 z poOzniejszymi zmianami) do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko nalezg
stacje transformatorowe i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.
W niniejszym zadaniu zanieczyszczenie $rodowiska nie wystepuje.

Na trasie projektowanego przylgcza i wlz nie przewiduje sie wycinki drzew.

1.10. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne zostaly szczeg6towo opisane w projekcie geologicznym.

Na calej trasie linii kablowej wystepuja grunty $rednie. Wod gruntowych, do gtebokosci ukladania kabla, nie
stwierdzono. Kategoria geotechniczna |.

1.11. Warunki goérnicze
W obrebie projektowanych przepompowni $ciekéw szkody gérnicze nie wystepuja.

1.12. Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentaciji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato wrysowane

przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie

lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejgcego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizen i prowadzenia

robot ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystgpieniem do wykonania robét:

*  zapoznac sie z treScig oryginatdw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentacji,

e zapoznac sie ze wskazanymi normami,

* zglosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia
nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw i technologii wykonania robot,

Wykonawca robot winien potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkdéw awarii istniejgcych urzadzen.

1.13. Zataczniki

. Techniczne warunki przydzenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. OddzialeD Rejon Dystrybucji ,Wschod”
Kedzierzyn Kéle,

Uwaga:
Podstaw realizacji warunkow przyjczenia jest podpisanie Umowy o prggzenie.
. Uzgodnienie projektu przez TAURON Dystrybucja S.A.,
. Wytyczne do projektowania na podstawie projektu telciyicznego,
. Decyzja Zaradu Powiatu Krapkowickiego,
. Umowa korzystania z nieruchosieg
. Uzgodnienie ZUD,
. Zaswiadczenie o przynaleosci do  OOIIB  (wiarygodné&® zawiadczenia mna sprawdzi na  stronie:
http://www.piib.org.pliv zaktadce ,Lista cztonkow”),
. Uprawnienia budowlane,
. Uprawnienia projektowe,
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2. Opis techniczny — zasilanie przepompowni  $ciekéw

2.1. Lokalizacja przepompowni i stan istniej  acy

Projektowane przepompownie $ciekdw sanitarnych zlokalizowane zostaly na terenie wsi Rozkochéw w
miejscach wskazanych na planie orientacyjnym w projekcie technologicznym.
Na podstawie technicznych warunkéw przytaczenia, zasilanie przepompowni $ciekéw odbywac sie bedzie z
istniejgcych linii napowietrznych eNN.

Wykaz dzialek dla zasilania przepompowni wraz slupa

Nr Lokalizacja Nr dziatki Wiasciciel Nr stupa eNN
. - 555 dr. ul. Wiejska Powiat Krapkowice
PR-1 Rozkochdw ul. Wiejska 559 Gmina Walce Stup nr 44
PR-2 Rozkochéw ul. Wiejska 524 Gmina Walce Stup nr 46
, . 485 Korgel Martin, Rozkochow
PR-3 | Rozkochéw ul. Osiediowa 500 dr. ul. Osiedlowa Powiat Krapkowice Stup nr 62
38/2 Gmina Walce, WiK w Walcach Stacia ransformatorowa
PR-4 | Rozkochow ul. Glogowska 38/3 TAURON Dystiybucia S.A. Krakéw | "o Zlkochéw Wodociau
58 dr. ul. Glogowska Gmina Walce . ag
. Cichon Jan; Cichon Sylwia o
Pd Rozkochdéw ul. Gtogowska 7217 Rozkochdw ul. Wiejska 31 Instalacja zalicznikowa

2.2. Ogolna charakterystyka przepompowni

Kazda przepompownia $ciekow wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana
polimerobetonowa w formie zbiornika w postaci walca i podtagczona do rurociggu ttocznego. Wewnatrz
przepompowni zainstalowane bedg zestawy (podstawowe + rezerwowy) pomp sciekowych® z 3-fazowymi
silnikami elektrycznymi oraz uktad czujnikéw poziomu sciekéw w zbiorniku.

Dane przepompowni

Lp. przepoNrrr1powni ;lé’;% PnlkW]| In[A] Rozruch

1. PR-1 2 8,5 | 16,7 | Soft-start
2. PR-2 2 3,7 6,6 Soft-start
3. PR-3 2 7,7 | 14,2 | Soft-start
4. PR-4 2 3,7 6,6 Soft-start
5. Pd 1 15 3,5 |Bezposredni

Przepompownigciekow do mont&u w komorze suchej (przykfad)

! Szczegotowy dobdr pomp sciekowych w projekcie technologicznym.
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Przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojaca,
kablami zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni
do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktadac¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg
a komorg przepompowni. Zaleca sie stosowac rure ochronng ,Arot” np. typu KR-110.

Uwaga: Przewiduje sie mozliwosé przesytania sygnatow alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM/GPRS?. W tym celu szafka sterownicza powinna
by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy sterowanie pracg pomp S$ciekowych oraz modut telemetryczny do przekazywania stanéw
przepompowni droga radiowg do centralnego komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizacji.

2.3. Uklad zasilania przepompowni

Kazda przepompownia sciekéw zasilana bedzie przytaczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z
istniejgcej sieci elektroenergetycznej nn ze stupa linii napowietrznej eNN zgodnie z technicznymi warunkami
przylgczenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial Opole, Rejon Dystrybucji ,Wschod”
Kedzierzyn Kozle. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) okreslona jest w
technicznych warunkach przylgczenia i umowie o przytaczenie. Zgodnie z TWP granice eksploatacji dla
kazdej przepompowni stanowi¢ bedg: zaciski prgdowe przewoddéw przy izolatorach na stupie linii nn, na
wyjsciu w kierunku instalacji odbiorcy. Lokalizacja ztgczy kablowo-pomiarowych pokazana zostata na planach
zagospodarowania terenu poszczeg6inych przepompowni.

2.3.1. Przepompownia PR-1
Uktad zasilania przepompowni wg ponizszego schematu blokowego.

»Rozkochéw 1"

Sn = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
ZKla-1P PRZEPOMPOWNI .
- Granica eksploatacji Przeépcci)g;gevwma
D 80A nr 44 63A S303G-40A P304-40A-30mA § 20A
AsXSn 4x70 mm? <\ YAKXS 4x35 mm? | —— L L YKY 4x16 mm? — | — @
L=190 m ~\ L=15m — L=25m '—'l'—'
4 x AL 70 mm?
L=280m

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.:

e w zakresie rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,

*  w zakresie budowy przylgcza: nie wymagany,

Zakres robot do wykonania przez Inwestora:

e ze stupa nr 44 wykonac przytacze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? dt. ok. 15 m do zlgcza kablowo-
pomiarowego ZKla-1P, ktore nalezy posadowi¢ przy stupie nr 44. Na stupie w miejscu przylgczenia
projektowanego obwodu kablowego zainstalowac ochrone przepieciowg GX0-440/5 ,Lovos” szt. 4,

Istniejacy stup nr 44

Projektowane ztacze kablowo-pomiarowe
ZK1a-1P

2 Wytyczne monitorowania w punkcie 2.6.
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ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1la-1P, z cze$ci pomiarowej wyprowadzi¢ WLZ df. ok. 25 m kablem
ziemnym YKY 4 x 16 mm? dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni,

w szafce sterowniczej nalezy wykona¢ uziemienie punktu rozdzialu szyny PEN na PE i N,

punkt rozdziatu uziemic: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy [017,2 mm
.Galmar” dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej
przepompowni (uziemienie punktu rozdzialu szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemien podigczy¢
wszystkie przewody PE instalacji na terenie przepompowni.

z szafki sterowniczej zasili¢ pompy $ciekowe z czujnikami poziomu i wyprowadzi¢ obwod kablem
ziemnym YKY 3 x 2,5 mm? do zasilania oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

na terenie przepompowni wykona¢ sie¢ uziemien bednarkag stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm. Do
sieci uziemien podigczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie przepompowni.

2.3.2. Przepompownia PR-2
Uktad zasilania przepompowni wg ponizszego schematu blokowego.

+Rozkochéw 1"

—|

Sn = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
ZKla-1P PRZEPOMPOWNI , .
— . " pompownia
Granica eksploatacji Sciekow
] 80A nr 46 40A S303C-20A P304-25A-30mA | 10A
4x AL 70 mm? <\ YAKXS 4x35 mm? | —— L YKY 4x16 mm? — I — @
L=40m ~\_L=15m — L=10m '—'I'—'

Zakres roboét do wykonania przez TAURON S.A.:

w zakresie rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,
w zakresie budowy przylgcza: nie wymagany,

Zakres robét do wykonania przez Inwestora:

Projektowane zigcze kablowo-pomiarowe

ze stupa nr 46 wykonac przylacze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? dt. ok. 15 m do zlgcza kablowo-
pomiarowego ZKla-1P, ktére nalezy posadowi¢ przy stupie nr 46. Na stupie w miejscu przylaczenia
projektowanego obwodu kablowego zainstalowac ochrone przepieciowg GX0-440/5 ,Lovos” szt. 4,

Istniejacy stup nr 46

ZK1a-1P

ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P, z cze$ci pomiarowej wyprowadzi¢ WLZ df. ok. 10 m kablem
ziemnym YKY 4 x 16 mm? dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni,

w szafce sterowniczej nalezy wykonaé¢ uziemienie punktu rozdziatlu szyny PEN na PE i N,

punkt rozdziatu uziemi¢: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy [017,2 mm
»Galmar” dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej
przepompowni (uziemienie punktu rozdzialu szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemien podigczyé
wszystkie przewody PE instalacji ha terenie przepompowni.
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ez szafki sterowniczej zasili¢ pompy $ciekowe z czujnikami poziomu,

. na terenie przepompowni, wzdtuz ogrodzeni wykona¢ sie¢ uziemien bednarkg stalowg ocynkowang
Fezn 30 x 4 mm. Do sieci uziemien podigczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie
przepompowni.

2.3.3. Przepompownia PR-3
Uktad zasilania przepompowni wg ponizszego schematu blokowego.

.Rozkochéw 1"

Sh = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
N ZKl1a-1P PRZEPOMPOWNI 0 @
Granica eksploataciji Sciekow
D 80A nr 62 63A S303G-40A P304-40A-30mA | 20A
4x AL 70 mm? <\ YAKXS 4x35 mm® | —— L | YKY 4x16 mm? — | — @
L =500 m _ L=15m — L=60m '—'I'—'

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.:

e w zakresie rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,

*  w zakresie budowy przylgcza: nie wymagany,

Zakres robot do wykonania przez Inwestora:

e ze stupa nr 62 wykonac przylgcze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? dt. ok. 15 m do zlgcza kablowo-
pomiarowego ZKla-1P, ktére nalezy posadowi¢ przy stupie nr 62. Na stupie w miejscu przylaczenia
projektowanego obwodu kablowego zainstalowac ochrone przepieciowg GX0-440/5 ,Lovos” szt. 4,

Istniejacy stup nr 62

Projektowane ztacze kablowo-pomiarowe
ZK1a-1P

*  ze ztacza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P, z czeSci pomiarowej wyprowadzi¢ WLZ df. ok. 60 m kablem
ziemnym YKY 4 x 16 mm? dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni,

*  w szafce sterowniczej nalezy wykona¢ uziemienie punktu rozdziatlu szyny PEN na PE i N,

. punkt rozdziatu uziemi¢: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy [017,2 mm
.Galmar” dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej
przepompowni (uziemienie punktu rozdzialu szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemien podigczyé
wszystkie przewody PE instalacji na terenie przepompowni.

« z szafki sterowniczej zasili¢ pompy Sciekowe z czujnikami poziomu i wyprowadzi¢ obwdd kablem
ziemnym YKY 3x 2,5 mm? do zasilania o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

. na terenie przepompowni wykona¢ sie¢ uziemien bednarka stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm. Do
sieci uziemien podigczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie przepompowni.
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2.3.4. Przepompownia PR-4
Uktad zasilania przepompowni wg ponizszego schematu blokowego.

+Rozkochéw Wodociagi"
Sn = 100kVA SZAFKA STEROWNICZA
N ZKla-1P PRZEPOMPOWNI .
Sciekow
I:I 50A 40A S303C-20A P304-25A-30mA 10A
2 YAKXS 4x35 mm? — L | YKY 4x16 mm? — | — @
r L=20m — L=90m — I —
Granica eksploatacii

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.:

e w zakresie rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,

e w zakresie budowy przylgcza: nie wymagany,

Zakres rob6t do wykonania przez Inwestora:

* z wolnego pola w rozdzielni eNN w stacji transformatorowej wykonac przytacze kablowe YAKXS 4 x 35
mm? dt. ok. 20 m do zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P, ktore nalezy posadowi¢ w granicy dziatki nr
58 (droga gminna).

Istniejgca stacja transformatorowa ”\

,Rozkochow Wodociagi”

Projektowane ztacze kablowo-pomiarowe
ZK1a-1P

*  ze ztacza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P, z czeSci pomiarowej wyprowadzi¢ WLZ df. ok. 90 m kablem
ziemnym YKY 4 x 16 mm? dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni,

*  w szafce sterowniczej nalezy wykonaé¢ uziemienie punktu rozdziatlu szyny PEN na PE i N,

. punkt rozdziatu uziemi¢: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy [017,2 mm
»Galmar” dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej
przepompowni (uziemienie punktu rozdzialu szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemien podigczyé
wszystkie przewody PE instalacji ha terenie przepompowni.

« z szafki sterowniczej zasilic pompy Sciekowe z czujnikami poziomu i wyprowadzi¢ obwdd kablem
ziemnym YKY 3x 2,5 mm? do zasilania o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

. na terenie przepompowni wykona¢ sie¢ uziemien bednarka stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm. Do
sieci uziemien podigczy¢ wszystkie przewody PE instalacji na terenie przepompowni.

2.3.5. Sposo6b wykonania linii kablowej

Linie kablowg (przytacze i wlz) nalezy uklada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z
piasku z przykryciem 10 cm piasku, 15-25 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, a nastepnie wypemi¢ wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na
planie sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy ukifadaniu kabli nalezy prowadzi¢
recznie.

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-110. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie
mniej niz po 2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczyé od uszkodzerh mechanicznych rurg ochronng ,Arot”
typu SV-50 mm lub odpowiednig stalowg (2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi) mocowang za pomocg uchwytow
LArot” typu ZF-50 do stup6w betonowych. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate
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oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy
wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca
sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac
na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Sposo6b uktadania kabla na dnie rowu kablowego

zietmia 7 wykopu ziemia T weykopu

400 500 400 |
' L

hasek z foli

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Rok budowy: ...................
UZytkOWNIK:  .oeeeiieeecceceeveee e

Trasa: (od ................ do .........ccl. )

Folia laminowana

Tablica nr 1— Odlegiaci miedzy kablami uteonymi w gruncie przy skraywaniach i zbkeniach
R . . . Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
odzaj urzagdzenia podziemnego - - - - Pr—
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV 25 10

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odcigzki) - [ 80

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - | 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.

Tablica nr 2— Odlegtdci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnyldianych bezp@ednio w ziemi, od innych
urzgdzei podziemnych

&, w [cm]
Lp. Rodzaj urzadzenia Kabli 0 napieciu znamionowyim Kabli 0 napieciu znamionowsam
- podziemnego Un = 30 kW 30 KW < Un < 110 kY
P na Pozi Pi na Pozi
skrayz i przy zhlizeni skrayz i Rray
1 | Rurociggi wodociggows - , - -
Sriekowe, cieplne, gazowe 25 + Srednica 25 + srednica 50 + Srednica 50 + Sredni
z gazami palmymi rurociggu rurociagu rurociggu rurociagu
2 | Rurociagl z gazami uzgodnié zwtascicielem rarociggu, | uzgodnié zwhascicielem rurociggu
i cieczarmi palnymi ale nie mniej niz 25 + Srednica ale nie mniej niz 50 + Srednica
rurociggu rurociggu
. . . Uzgodnié z wha-
3 | Zhiorniki z gazami nie mooa sie 200 nie moga sie | scicielemn ruro-
i cieczami palnymi kryzowat kroyzowac ciggu, ale nie

mniej niz 250

4 | Czesci podziernne lini

napowietrznych (ustdj, n:(;’;ssésle 40 "'ERT:DQ‘,?;'E 100
podpora, odcigzka)
5 | Sciany budynkdw i inne
hudowle, np. prayezdatki, nie mogg sie nie moog sie
2z wyjatkier wymienionych KrzyFowat 50+ KrzyEowat 100
wip.1,2,3, 4
B 100%) - migdzy 120- migdzy
ostong kabla ostong kabla
Skrajna szvna trakcji i stopa szvhy, i stopa sTvny,
50 - migdzy 250™ 20 - migdzy 250
ostong kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego)

7 | Yrzadzenia do ochrony Wwg. PM-EN B2305-1:2008 Ochrona odaromowa obiektdw

udowdi od witadowan budowlanych - Wyrmagania ogdine

atmosferczhych
Objagnienia: ) - dopuszoza sig Zmniejszenie wivw odlegtosci podanych, pod warunkiem zastosowania
oston otaczajgcych | uzgodnienia odstepstwa z usytkownikami obiektu, =) odlegtoSE zgodna z N-SEF-E-
004; wyrnagane jest indywidualne uzgodnienie o z whas n (zarzadea linii kolejowej)
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Rownolegle z kablem nn zasilajgcym nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30 x 4 mm, ktéra
stanowi¢ bedzie uziom. Projektowany uziom nalezy potgczyC o ile to mozliwe z istniejacg siecig uziemien.
Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nn nalezy wykona¢ niezbedne pomiary potwierdzone protokétem
pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

2.4. Ztacze kablowo-pomiarowe ZKla-1P

Dla zasilania kazdej przepompowni zabudowane bedzie zigcze kablowo-pomiarowe typu ZKla-1P (wg

standardbw TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial Opole, Rejon Dystrybucji ,Wschdd” Kedzierzyn Kozle).

Ztgcze wyposazone powinno by¢ w:

. rozigcznik bezpiecznikowy listwowy NH-00 z wkladkami 3xWTN-00/gG-.....A w obudowie przystosowanej
do plombowania jako zabezpieczenie przedlicznikowe,

»  tablice licznikowg TL-3f,

* wylacznik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy S303C-.....A zalicznikowy,

» dla potaczenia uktadu pomiarowego stosowac przewody LgY 6 mm?.

Stopien ochrony ztgcza powinien wynosi¢ minimum IP-44 i Il klasie ochronnosci. Ztgcze zamykane na zamek

inwestora. Drzwiczki wyposazy¢ we wziernik do odczytu licznika.

2.5. Szafka sterownicza przepompowni — wytyczne wyk  onania

Przy kazdej przepompowni projektuje sie zainstalowa¢ wolnostojacg szafke sterowniczg dostarczang razem z
przepompownig. Pelna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest
dostarczana przez producenta.

Uwaga:

Zaleca sig zastosowanie juz funkcjonujgcego typu szafek sterowniczych na terenie dziatania Samorzaqdowego
Zaktadu Budzetowego Wodociagi i Kanalizacja w Walcach. W tym celu przed zamdwieniem szafek
sterowniczych nalezy skonsultowac ich wyposaZzenie z producentem.

Obudowa szafy sterowniczej

Na rozdzielnice dla przepompowni dobrano obudowe z cokolem, oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65. Fundament do wkopania obok przepompowni lub posadowienia na przepompowni. Na
wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetgczniki Auto-Reka, lampki pracy i
awarii pomp, przetgcznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, wtyczka stata agregatu 3x400VAC.

Wyposa zenie szaf sterowniczych

«  wytacznik réznicowopradowy

e zabezpieczenie nadprgdowe ukfadu sterowania

e czujnik kontroli zaniku fazy CKF

*  przelaczniki Auto-Reka

. przetgcznik Sie¢-Agregat

e amperomierze w torach zasilania pomp

*  woltomierz z mozliwoscig pomiaru napiecia w poszczeg6lnych fazach
e wylgczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy 50W z termostatem

e gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V
*  wtyczka stala agregatu 3x400VAC

e zasilacz impulsowy 24VDC/2A

e sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytgczanie dzwieku

. przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu

. lampki pracy i awarii pomp

»  wpiecie do systemu monitoringu np. firmy Biatel

. rozruch pomp ,soft-start” powyzej 3 kW

. montaz szafy na pokrywie pompowni

e sonda hydrostatyczna + 2 wylaczniki ptywakowe

e czujnik cisnienia

. licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwoscig przesylu informaciji
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e sterownik np. firmy SIEMENS z rodziny S7-224 lub wyzszy + modem GSM/GPRS CELBOX Modbus
RTU

. podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

e ogranicznik przepie¢ B+C

. licznik czasu pracy

*  oSwietlenie wewnetrzne szafki

e oSwietlenie terenu przepompowni

Uklad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej
(tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopien
ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza powinna by¢ montowana na
wysokosci minimum 70 cm nad ziemig tylem do whazu zbiornika przepompowni. Uktad przystosowany bedzie
do zasilania napieciem przemiennym 3x400VAC ; 50Hz. Polgczenia wewnetrzne w szafce w ukitadzie TN-S.
Rozruch pomp: ukfad typu: styczniki zapewniajgce rozruch bezpos$redni dla mocy pomp do 3 kW, ukiady
rozruchu ,soft-start” dla pomp powyzej 3 kW,

System automatyki, sterowania i monitoringu przepompowni powinien odpowiadac nastepujgcym warunkom:

. Nalezy wykona¢ uklad dwdch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp
dopuszczalna jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekéw),

e W przypadku awarii pompy powinno nastapi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

e Sterowania przepompowni powinno odbywa¢ sie za pomocg sondy ultradzwiekowej,

. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

. Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,ha sucho” poprzez zastosowanie wylgcznika
ptywakowego,

W przypadku awarii sondy ultradzwiekowej funkcje sterowania przejmowane winny by¢ przez wytgczniki
ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

. Uktad powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

»  Szafka sterownicza winna by¢é wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazdej
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przelgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napieé
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

. Szafka sterownicza oraz wlaz do komory przepompowni powinny byé wyposazone w instalacje przeciw
wilamaniowg (czujniki kontaktronowe w wykonaniu przemystowym otwarcia — wlamania),

. Sygnalizacja swietlna stanu przepompowni winna by¢ umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej (pulpit),

*  Sygnalizacja $wietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

. Szafke sterowniczg nalezy wyposazyé w oSwietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe
3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzalki z regulacjg temperatury przy
pomocy termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

. Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v’ przed porazeniem, poprzez wytgcznik réznicowo-pradowy,

v’ przed pracg niepetnofazowg i asymetrig miedzyfazowg (w tym braku fazy),
v’ przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v’ przed zwarciem,

v przed suchobiegiem,

e Zabudowa¢ zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zylowym),

»  Zabudowa¢ przelacznik zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika
uniemozliwia¢ powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

»  Zabudowac¢ rozlgcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajace;j,

 w dokumentacji i w szafce sterowniczej przepompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To
samo dotyczy przewodow i kabli wechodzacych i wychodzacych do szafki.

Uwaga:

. Przed zamowieniem szafki sterowniczej, szczegOly jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wcze$niej z
producentem na podstawie niniejszego projektu oraz wytycznymi inwestora i projektu technologicznego.

* W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu ukladu monitorowania
przepompowni w systemie telefonii komérkowej GSM.
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2.6. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GSM/GPRS

1. Lista alarmow sygnatéw SMS:

= Awaria P1/P2

- poziom alarmowy hydrostatyczny
- poziom alarmowy przelew/suchobieg

- brak zasilania w energie elektryczng

- otwarcie szafki sterowniczej, otwarcia wtazu, naruszenia ogrodzenia.
= Sygnaly monitorowane

- gotowos¢ - gotowose elektryczna

- praca

- awaria - gotowosc¢ termiczna

- tryb auto/reczny

- potwierdzenie trybu zdalnego

- wejscie na obiekt (otwarcie wlazu, otwarcie szafy sterowniczej) poziom alarmowy gérny

(przelew)

- poziom alarmowy dolny (suchobieg)

- Cczas pracy pomp
= Sygnaly do zdalnego sterowania

- zalacz/wylgcz pompe

- tryb zdalny (tryb zdalny oznacza przejecie kontroli nad pompami przez operatora

wizualizaciji; tryb ten ma priorytet nizszy od trybu recznego, ale wyzszy od trybu auto),

- zdalne wylgczenie buczka
Zapewnienie napiecia zasilania 12V / 2A , dostawca przepompowni zainstaluje zasilacz w szafce.
Przewidzenie w szafce sterowniczej miejsca na zainstalowanie radiomodemu (350 mmx 160 mm).
Dostarczenie algorytmu sterowania przepompownig oraz wersji zrédtowej oprogramowania sterownika.
Dostawca przekaze oprogramowanie zaszyte w sterowniku, na ptycie CD.

arLN

Ukiad sterowania — opis 0golny

Wykorzystanie telefonéw komoérkowych do przesytania danych jest najkorzystniejszym i najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajgcym przydzialu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym
kosztownych opracowan oraz opfat za przydziat pasma radiowego.

Uktad sterowania, automatyki i monitoringu moze by¢ realizowany za pomocg sterownika firmy SIEMENS z
rodziny S7-224 lub wyzszej + modem GSM/GPRS CELBOX Modbus RTU.

Modut S7-224 to swobodnie programowalny sterownik PLC wyposazony w zintegrowany modem
GSM/GPRS, rejestrator danych i izolowany port RS-232/422/485 do komunikacji z urzadzeniami
zewnetrznymi. S7-224 umozliwia realizacje nowoczesnych, bezprzewodowych systeméw nadzoru,
monitoringu, pomiaréw, diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii transmisji pakietowej
GSM/GPRS. Istotng cechg modutu S7-224 jest mozliwo$¢ transmisji danych nie tylko przez odpytywanie, ale
takze zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu wejscia/wyjscia binarnego lub istotnej zmianie na wejsciu
analogowym). Modut posiada takze rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 100 ms (funkcjonalno$¢ RTU). Modut
jest w petni konfigurowalny i programowalny przez uzytkownika za pomocag przyjaznego i intuicyjnego
Srodowiska oprogramowania MT Manager, zaréwno lokalnie przez port szeregowy jak i zdalnie poprzez sie¢
GSM/GPRS.

Modut S7-224 umozliwia bezposrednie podigczanie sygnatldw obiektowych do wejs¢/wyjs¢ urzadzenia. W
przypadku potrzeby rozszerzenia dostepnych zasobdéw mozliwe jest dotgczenie zewnetrznych modutow
pracujgcych w trybie Modus Slave.

S7-224 zapewnia takze latwa, bezprzewodowg integracje poprzez sie¢ GSM/GPRS wszelkiego rodzaju
urzadzen inteligentnych (sterowniki PLC, urzadzenia pomiarowe, panele operatorskie) wyposazonych w
szeregowy port komunikacyjny RS-232/422/485. W przypadku urzadzen obstugujacych standardowy protokot
Modbus RTU mozna korzysta¢ z zaawansowanych funkcji komunikacji lokalnej, przetwarzania i rejestraciji
danych oraz spontanicznej transmisji GSM/GPRS wyzwalanej zdarzeniami. Wykorzystanie modutu S7-224
zwalnia uzytkownika z koniecznosci posiadania wiedzy na temat transmisji GSM/GPRS, komend sterujgcych
AT, zasad negocjacji przy otwieraniu sesji, metod weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji zerwanych,
ochrony dostepu z poziomu sieci, zapewnienia integralnosci danych, sprawdzania poprawnosci dostarczenia
ramek. Co wiecej, wspotpraca modutu S7-224 z urzgdzeniem zewnetrznym nie wymaga zadnej ingerencji w
konfiguracje czy oprogramowanie aplikacyjne tego urzadzenia. S7-224 moze pehi¢ funkcje lokalnego
urzadzenia Master, ktére cyklicznie odpytuje urzadzenie zewnetrzne o zdefiniowane przez uzytkownika
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zasoby (wejscia, wyjscia, wejscia analogowe, rejestry i flagi wewnetrzne). W pamieci S7-224 tworzone jest
zwierciadlo zasobOw urzgdzenia pozwalajgce na wykrywanie alarméw, wszelkiego rodzaju zmian stanu,
zmian wartosci analogowych, spetnienia warunkéw logicznych z wykorzystaniem wartosci bezposrednich i
agregowanych. Dane sg transmitowane przez GSM/GPRS zgodnie z regutami okreslonymi przez
uzytkownika:
e jako odpowiedz na zapytanie
e samodzielnie w okreslonych momentach czasu
* samodzielnie w wyniku zaistnienia okreslonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu, znaczaca zmiana

wartosci analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.)
Dzieki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie odlegtych systeméw
bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i krétkim czasie reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem
bardzo oszczednej transmisji GSM/GPRS.
Za pomoca ukfadu przesytania wiadomosci alarmowych istnieje rowniez mozliwo$¢ przesytania sygnatow
informujgcych o awariach bardziej szczeg6towych (np. zanik napiecia, wtamanie do szafki, awaria pompy
itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzgdzenia nadawczego bedzie przekazywat krotkie informacje tekstowe o
zaistniatych zdarzeniach. Informacje przekazywane beda do telefonow komérkowych oséb odpowiedzialnych
za stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw na komputer monitorujgcy
prace catego uktadu kanalizacyjnego. Tres¢ przesytanych wiadomosci oraz ilos¢ kontrolowanych sygnatow
jak réowniez osoby, do ktérych ma byé dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez
Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacije sieci i pompowni bedzie miata wiadomos$¢ bez wzgledu na
to gdzie sie znajduje (warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu — czyli braku potwierdzenia
odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych oséb do momentu az jedna z os6b
uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Oprogramowanie ukfadu monitorowania dostarczy
producent systemu.

Schemat og6lny systemu monitorowania

GSM- powiadanianie SMS5

Wysylanie informacji

0 stame przepompowni
GPR.5-przesylame pakietow
danych do wizualizacp 1
nonitoringn prepompowni

Operator sieci GSM

Zabezpieczenie uktadu sterowania i monitorowania w przypadku braku napi ecia zasilania

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia
zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A z integrowanego z
baterig . Uklad podtrzymania napiecia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwo$¢ natychmiastowego
przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

Dobor systemu GSM/GPRS

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwos¢é wyboru dowolnego producenta ukfadéw sterowania i monitorowania.
Po dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowaé¢ to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania
szafki do montazu urzadzen sterowniczo-monitorujgcych systemu.

Uwaga:

Zaleca sig zastosowanie systemu monitorowania juz funkcjonujacego na terenie dziatania Samorzadowego
Zaktadu Budzetowego Wodociagi i Kanalizacja w Walcach. W tym celu przed zaméwieniem szafek
sterowniczych nalezy skonsultowaé ich wyposazenie z producentem.
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2.7. Oswietlenie zewn etrzne terenu przepompowni

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne dla przepompowni PR-1; PR-3; PR-4.

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linig kablowg nn typu YKYzo 3 x 2,5 mm? z
szafki sterowniczej przepompowni, w ktérej zainstalowany bedzie uklad zasilania o$wietlenia. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie wykonac na stupie o$wietleniowym blaszanym ocynkowanym np. typu CS60 dt. do
5m prod. KROMISSBIS lub podobnym ogdlnie dostepnym w hurtowniach materiatéw elektrycznych. Stup
nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie oswietleniowym projektuje sie
zainstalowanie jednej oprawy np. typu OUSh-70W do lampy sodowej SON-70W, lub podobnej ogdlnie
dostepnej w hurtowniach materiatléw elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce
zaciskowej instalowanej w stupie. Zalgczenie i wylgczenie oswietlenia odbywaé sie bedzie automatycznie
czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowym (wybér nalezy do inwestora). Oswietlenie zewnetrzne
zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako: ,tereny dozorowane — pas graniczny o
szerokosci okoto 10 m”.

2.8. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza kazdej przepompowni bedzie fabrycznie przystosowana do zasilania awaryjnego z
agregatu pradotwoérczego, ktore realizowane jest przez przelgcznik zasilania uniemozliwiajgcy podanie
napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Podigczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na
tablicowg typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki sterowniczej.

2.9. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009. Istniejgce sieci pracujg w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania, w obwodzie gtéwnym
zastosowane sg zabezpieczenia zainstalowane w zigczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie gtéwne.
W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roztgcznik bezpiecznikowy gtowny dla wszystkich
obwoddw oraz wylgcznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne ztgczy kablowo-
pomiarowych i szafek sterowniczych. Stopieh ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢ minimum [P-44.
Silniki pomp Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki
sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1l-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden
ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewdd neutralny N stosuje sie
przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewod ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest
potrzebny przewod neutralny 5-cio zytlowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewdd
ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafce pomiarowej nalezy wykonaé¢ uziemienie punktu
rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

2.10. Ochrona przepi eciowa

W szafce sterowniczej przepompowni za ukfadem pomiarowym w cze$ci odbiorcy zainstalowane bedg
ochronniki przepieciowe Il stopnia typu np. DEHNguardT275/4.

2.11. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PEN w kazdym projektowanym zigczu kablowo-pomiarowym oraz szyny
PE w szafce sterowniczej przepompowni. Uziemienie stanowi¢ bedzie bednarka stalowa ocynkowana typu
Fezn 30 x 4 mm utozona w ziemi wzdtuz ogrodzenia od wewnatrz terenu przepompowni. Projektowany uziom
nalezy potgczyc o ile to mozliwe z istniejgca siecig uziemien.

Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla zlgczy kablowych i pomiarowych R < 30 Q,

» dla ochrony przepieciowej R < 10 Q,

Dodatkowo nalezy wykonaé uziemienie pionowe 017,2 mm ,Galmar” diugosci ok. 6 m ze stali profilowanej
miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej przepompowni (uziemienie punktu rozdzialu szyny
PEN na PE i N).
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2.12. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Dla kazdej przepompowni projektuje sie uktad pomiarowy bezposredni, jednostrefowy energii elektrycznej,
ktory nalezy zainstalowac¢ w szafce pomiarowej w czesci dostepnej dla TAURON S.A.
Schemat podjczenia licznika

D D D
U] (V]| [\
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N
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<XTO—-—WOUO

W tym celu nalezy zabudowa¢ licznik indukcyjny bezposredni energii elektrycznej czynnej, 3-fazowy, kWh,
typu C-52d lub licznik elektroniczny (typ stosowany w TAURON S.A)). Grupa taryfowa C11, grupa
przytaczeniowa V.

krdk indukcyjny Licik elektroniczny

Uktad pomiarowy musi by¢ przystosowany do plombowania. Liczniki dostarcza i montuje TAURON S.A.

2.13. Pomiary i proby monta zowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

Zakres pr6b montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

. pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonywac nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazag i pozostatymi fazami polgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie
moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona induktorem
500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb

wchodzg nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

»  sprawdzenie cigglosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnoéci faz,

. pomiar rezystancji izolacji,

Pomiar obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzeh ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowadzona préba

montazowa , tj.:

» ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej skiad,
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. pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

. pomiary rezystancji uziemienia,

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostala ona

wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z

zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. Protokot

pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego

odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancije

petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa,

typ i numer aparatu pomiarowego.

Gotowe wzory protokotdw pomiaréw mozna pobrac ze strony:

http://www.serwiselektryczny.com.pl/google/protokoly/

2.14. Zasilanie placu budowy

Zasilanie placu budowy kazdej przepompowni wykonane bedzie z zasilania docelowego, ktére nalezy
wykona¢ w pierwszej kolejnosci. W tym celu nalezy w poblizu terenu przepompowni ustawi¢ typowag
rozdzielnice budowlang w obudowie izolacyjnej i zasili¢ jg z docelowej linii kablowej. Wartos¢ zabezpieczenia
przedlicznikowego dla placu budowy nie moze przekroczy¢ 20A. Rozdzielnica budowlana musi by¢
wyposazona w odpowiedni wytgcznik przeciwporazeniowy roznicowo-prgdowy o pradzie roznicowym 30mA.

Uwaga: Przed realizacjg budowy przepompowni, przyszly wykonawca robot elektrycznych wystgpi do
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon Dystrybucji ,Wschod” Kedzierzyn Kozle z wnioskiem o TWP
dla zasilania placu budowy, jezeli bedzie potrzebne, lub zastosuje wlasny agregat pragdotworczy przewozny.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy urz adzen w przepompowniach
Obliczenia wykonuje sie metodg wspotczynnika zapotrzebowania mocy ,kz".
P, = Py [K

szcz — z

QSZCZ = PSZCZ |]g¢
Soer =V Per + Qurer

szcz szcz szcz
I — Sszcz

szcz \/5 w
tg ¢ — ?)szcz

SZCzZ
Dla kazdej przepompowni przewiduje sie indywidualng kompensacje mocy biernej dla silnikbw pomp
Sciekowych. Kondensator do indywidualnej kompensacji mocy biernej dobiera sie wg wzoru:

P
Q ="
Ui
gdzie:
Pn — moc znamionowa silnika [kW],
n - sprawnos¢ silnika [%],
m — z tab. 7.70 ,Poradnik inz. elektr.” Tom IV str. 702.

3.1.1. Przepompownia PR-1

Dane do oblicze A:

. .z P P cos t
LP. Nazwa urzadzenia llos¢ o dnosikc st k, a /z?otlaciqg? Pszc.. Qszcz. Sszcz.
1 [ Zestaw pompowy 2 8,5 17,0 0,5 0,89 0,51 8,5 4,33 9,54
2 | Oswietlenie terenu 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,1 0,03 0,1
3 | Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 0,9 0,48 0,25 0,12 0,28
4 | Uklad sterowania i automatyki 1 0,4 0,4 1,0 0,95 0,33 0,4 0,13 0,42
4 |RAZEM: - - 18,0 - - - 9,25 4,61 10,34

Pn — max moc znamionowa silnika [kW]
K, — wspétczynnik jednoczesnosci [ - |

Kompensacja mocy biernej silnika:

85
< ——[034< 3bkvar
< 825 3

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 1,5 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 2,0 A dla silnika pompy
Sciekowej 0 mocy znamionowej P, = 8,5 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensacji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pinstal. 18,0 kW 18,0 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 9,25 kW _ 9,25 kW
Moc bierna: Qszez. 4,61 kvar tggr;jglitll?jz Zig"l 3,11 kvar
Moc pozorna: Sszcz. 10,34 kVA kondensator 0 mocy 10,34 kVA
Prad szczytowy: lszcz. 14,92 A Q = 1,5 kvar 14,92 A
COoS s 0,895 ’ 0,947
tg Ger 0,498 0,336
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz
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3.1.2. Przepompownia PR-2

Dane do oblicze A:

LP. Nazwa urzadzenia llose | dfo':tk. inft';l' ke C(ﬁotlaci;g? Pszcz. Qszez. Sszcz.
1 [ Zestaw pompowy 2 3,7 7,4 0,5 0,85 0,62 3,7 2,29 4,35
2 | Oswietlenie terenu 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,1 0,03 0,1
3 | Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 0,9 0,48 0,25 0,12 0,28
4 | Uklad sterowania i automatyki 1 0,4 0,4 1,0 0,95 0,33 0,4 0,13 0,42
4 |RAZEM: - - 8,4 - - - 4,45 2,57 5,15

Pn — max moc znamionowa silnika [kW]
K, — wspétczynnik jednoczesnosci [ - |

Kompensacja mocy biernej silnika:

37
<——[D42< 181k var
R 855 18

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 1,0 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 1,0 A dla silnika pompy
Sciekowej 0 mocy znamionowej P, = 3,7 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensacji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pinstal. 8,4 kW 8,4 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 4,45 KW 4,45 kW
= >
Moc bierna: Ourcr. 2,57 kvar tg¢r0_gl,(?z_7e Si0'4 1,57 kvar
Moc pozorna: Sercr. 5,15 kVA konge rJ] satojr ;A n?oc 4,72 VA
Prad szczytowy: [ 743 A ok y 6,81 A
COS P 0,866 Q=1.0kvar 0,943
tg der 0,577 0,353
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz
3.1.3. Przepompownia PR-3
Dane do oblicze n:
; &6 Pn Pn cosd | tgd
LP. Nazwa urzadzenia llos¢ ednostk. instal k, 474 obciaz. Pszcz. Qszcz. Sszcz.
1 [ Zestaw pompowy 2 77 15,4 05 | 0,88 | 0,54 7.7 4,16 8,75
2 | Oswietlenie terenu 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,1 0,03 0,1
3 | Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 0,9 0,48 0,25 0,12 0,28
4 | Uklad sterowania i automatyki 1 0,4 0,4 1,0 0,95 0,33 0,4 0,13 0,42
4 |[RAZEM: - - 16,4 - - - 8,45 4,44 9,55

Pn — max moc znamionowa silnika [kW]
K, — wspotczynnik jednoczesnosci [ - |

Kompensacja mocy biernej silnika:

Q< % [D35< 322k var

Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 1,5 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 2,0 A dla silnika pompy
Sciekowej 0 mocy znamionowej P, = 7,7 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensacji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pinstal, 16,4 kW 16,4 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 8,45 kW _ 8,45 kW
= >
Moc bierna: Qszcz. 4,44 kvar tggro.gl’(?ii si0’4 2,94 kvar
Moc pozoma: Sercr. 955 kva| | FX rl] Satolr ;A rﬁocy 8,95 KVA
Prad szczytowy: lszcz. 13,78 A Q = 1,5 kvar 12,91 A
COS Psr: 0,885 - 0,944
tg Gsr 0,525 0,348
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz
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3.1.4. Przepompownia PR-4

Dane do oblicze A:
. | Py Py cosp | tgd
LP. Nazwa urzadzenia llosc jecnostk. instal k; 274 obciaz. Pszcs. Qszcz. Sszcz.

1 [ Zestaw pompowy 2 3,7 7,4 0,5 0,85 0,62 3,7 2,29 4,35
2 | Oswietlenie terenu 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,1 0,03 0,1
3 | Gniazdo wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 0,5 0,9 0,48 0,25 0,12 0,28
4 | Uklad sterowania i automatyki 1 0,4 0,4 1,0 0,95 0,33 0,4 0,13 0,42
4 |[RAZEM: - - 8,4 - - - 4,45 2,57 5,15

Pn — max moc znamionowa silnika [kW]

K, — wspétczynnik jednoczesnosci [ - |

Kompensacja mocy biernej silnika:

37

Q. =——[M42< 18Xk var
“7 855
Dobiera sie kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 1,0 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 1,0 A dla silnika pompy
Sciekowej 0 mocy znamionowej P, = 3,7 kW.

Wyniki oblicze n:
Bez kompensacji: Po kompensaciji:
Moc zainstalowana: Pinstal. 8,4 kW 8,4 kW
Moc szczytowa: Pszcz. 4,45 KW 4,45 kW
= >
Moc bierna: Ourcr. 2,57 kvar tg‘bro.gﬁz Si0'4 1,57 kvar
Moc pozorna: Sercr. 5,15 kVA konge rJ] satojr ;A n?oc 4,72 VA
Prad szczytowy: [ 743 A ok y 6,81 A
C0S bs. 0,866 Q=10 kvar 0,943
tg der 0,577 0,353
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz

3.2. Dobdr zabezpiecze i

Dobiera sie zabezpieczenia dla projektowanych obwodoéw gtdwnych. Przy doborze zabezpieczen uwzglednia
sie mozliwos¢é pracy dwoch pomp.

3.2.1. Przepompownia PR-1

Moc silnika [kW] coso [ -] Predkos¢ obrot.
Py Un V] f[Hz] v [A] 4/4obcigzenia n [%] [obr/min]
8,5 400 50 16,7 0,89 82,5 1460

Rozruch silnika pompy sciekowej: ,soft-start”; a = 1,2.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano wielko$é
zabezpieczenia przy rozruchu bezposrednim:

L2 [a
|, 2167012
|, = 2004A

Silnik pompy $ciekowej bedzie zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej samoczynnym wytgcznikiem

silnikowym np. typu BES2 o zakresie (18+25)A i nastawie 20A lub samoczynnym wytgcznikiem nadmiarowo-

pradowym np. typu S303C-20A. Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent

szafki sterownicze;j.

Jako zabezpieczenia gléwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie od strony zasilania,

stanowi¢ beda:

. bezpieczniki mocy WTN-00/gG-63A jako zabezpieczenie gtowne zainstalowane w zigczu kablowym
ZK1a jako zabezpieczenie przecigzeniowe przedlicznikowe,

e samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy np. typu S303C-40A jako zabezpieczenie gtéwne
zalicznikowe zainstalowane w zigczu pomiarowym 1P przy ZK1a,

e samoczynny wytgcznik roznicowo-prgdowy 3-faz. np. typu P304-40-30-AC jako zabezpieczenie gtéwne
w szafce sterowniczej (réwniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),
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e  zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej dla wszystkich odbiornikéw (dobiera producent szafki
sterownicze)),

Uwaga:

Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 9,25 kW (praca jednej

pompy).

3.2.2. Przepompownia PR-2

M ilnika [kW - §¢ .
IR | bm | A | ik, | o |
3,7 400 50 6,6 0,85 85,5 1480

Rozruch silnika pompy $ciekowej: ,soft-start”; a=1,2.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano wielkosé
zabezpieczenia przy rozruchu bezpo$rednim:

I, 21, [a
l, 266012

l, = 792A

Silnik pompy $ciekowej bedzie zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej samoczynnym wytgcznikiem

silnikowym np. typu BES2 o zakresie (6,3+10)A i nastawie 8A lub samoczynnym wytacznikiem nadmiarowo-

prgdowym np. typu S303C-10A. Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent

szafki sterownicze;j.

Jako zabezpieczenia gltéwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie od strony zasilania,

stanowi¢ beda:

. bezpieczniki mocy WTN-00/gG-40A jako zabezpieczenie gtdwne zainstalowane w zigczu kablowym
ZK1la jako zabezpieczenie przecigzeniowe przedlicznikowe,

e samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy np. typu S303C-20A jako zabezpieczenie gtéwne
zalicznikowe zainstalowane w zigczu pomiarowym 1P przy ZK1a,

e samoczynny wylgcznik réznicowo-pradowy 3-faz. np. typu P304-25-30-AC jako zabezpieczenie gtéwne
w szafce sterowniczej (réwniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),

e  zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej dla wszystkich odbiornikéw (dobiera producent szafki
sterownicze)),

Uwaga:

Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 4,45 kW (praca jednej

pompy).

3.2.3. Przepompownia PR-3

M ilnika [kW - §¢ .
BT | bm | A |k, [ om |
7,7 400 50 14,2 0,88 83,5 1480

Rozruch silnika pompy $ciekowej: ,soft-start”; a=1,2.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano wielkosé
zabezpieczenia przy rozruchu bezpo$rednim:

|, 214,2001,2

|, 217 04A

Silnik pompy $ciekowej bedzie zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej samoczynnym wytgcznikiem
silnikowym np. typu BES2 o zakresie (14+20)A i nastawie 17A lub samoczynnym wylgcznikiem nadmiarowo-
prgdowym np. typu S303C-20A. Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent
szafki sterownicze;j.

Jako zabezpieczenia gléwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie od strony zasilania,
stanowi¢ beda:

. bezpieczniki mocy WTN-00/gG-63A jako zabezpieczenie gtdwne zainstalowane w zigczu kablowym

ZK1la jako zabezpieczenie przecigzeniowe przedlicznikowe,
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e samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy np. typu S303C-40A jako zabezpieczenie gtéwne
zalicznikowe zainstalowane w zlgczu pomiarowym 1P przy ZK1a,

e samoczynny wylgcznik réznicowo-pradowy 3-faz. np. typu P304-40-30-AC jako zabezpieczenie gtébwne
w szafce sterowniczej (rowniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),

e  zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej dla wszystkich odbiornikéw (dobiera producent szafki
sterownicze)),

Uwaga:

Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 8,45 kW (praca jednej

pompy).

3.2.4. Przepompownia PR-4

M ilnika [kW - §¢ .
IR | b | A | ik, | o | e
3,7 400 50 6,6 0,85 85,5 1480

Rozruch silnika pompy $ciekowej: ,soft-start”; a = 1,2.
Uwzgledniajgc mozliwos¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przetgczen, dobrano wielkosé
zabezpieczenia przy rozruchu bezpo$rednim:

l, 266012

l, = 792A

Silnik pompy $ciekowej bedzie zabezpieczony fabrycznie w szafce sterowniczej samoczynnym wytgcznikiem

silnikowym np. typu BES2 o zakresie (6,3+10)A i nastawie 8A lub samoczynnym wytacznikiem nadmiarowo-

prgdowym np. typu S303C-10A. Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent

szafki sterownicze;j.

Jako zabezpieczenia glébwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie od strony zasilania,

stanowi¢ beda:

. bezpieczniki mocy WTN-00/gG-40A jako zabezpieczenie gtdwne zainstalowane w zigczu kablowym
ZK1la jako zabezpieczenie przecigzeniowe przedlicznikowe,

e samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy np. typu S303C-20A jako zabezpieczenie gtéwne
zalicznikowe zainstalowane w zlgczu pomiarowym 1P przy ZK1a,

e samoczynny wylgcznik réznicowo-pradowy 3-faz. np. typu P304-25-30-AC jako zabezpieczenie gtéwne
w szafce sterowniczej (rowniez jako zabezpieczenie przy zasilaniu z agregatu prgdotworczego),

e  zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej dla wszystkich odbiornikéw (dobiera producent szafki
sterownicze)),

Uwaga:

Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompownie bedzie wynosi¢ ok. 4,45 kW (praca jednej

pompy).

3.3. Doboér kabli i przewodow

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przytaczeniowych (wg TWP), dopuszczalnych
obcigzalnosci jak réwniez dopuszczalnych spadkéw napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523%).

3.3.1. Przepompownia PR-1

Dla zasilania (przylacze) zligcza kablowo-pomiarowego ZKla-1P dobiera sie kabel YAKXS 4 x 35 mm? o
obcigzalnosci dlugotrwatej 14 = 80A ulozony w ziemi. Spos6b utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony w
rozdzielni nn stacji transformatorowej ,Rozkochéw 1" istniejacymi bezpiecznikami mocy 3x80A, stad lyq = 58A

|, =80A> 1, =58A

% Tablica A.52-1 normy PN-IEC 60364-5-523
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Dla zasilania szafki sterowniczej (wlz) przepompowni dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci
diugotrwatej Iy = 67A utozony w ziemi. Sposob utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony samoczynnym
wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym typu S303C-40A zainstalowanym w zigczu kablowo-
pomiarowym ZK1a-1P jako zabezpieczenie gtowne zalicznikowe, stad lyq = 33,3A

I, =67A>1, =333A
Dla zasilania silnikow pomp $ciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

3.3.2. Przepompownia PR-2

Dla zasilania (przylacze) zlgcza kablowo-pomiarowego ZKl1la-1P dobiera sie kabel YAKXS 4 x 35 mm?® o
obcigzalnosci dlugotrwatej 14 = 80A utozony w ziemi. Spos6b utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony w
rozdzielni nn stacji transformatorowej ,Rozkochdéw 1" istniejgcymi bezpiecznikami mocy 3x80A, stad lyq = 58A

|, =80A>1,, =58A

Dla zasilania szafki sterowniczej (wlz) przepompowni dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci
diugotrwatej 1y = 67A utozony w ziemi. Sposéb utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony samoczynnym
wylgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-pradowym typu S303C-20A zainstalowanym w zigczu kablowo-
pomiarowym ZK1a-1P jako zabezpieczenie giéwne zalicznikowe, stad lyq = 16,6A

|, =67A>1,, =166A

Dla zasilania silnikdw pomp sciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

3.3.3.  Przepompownia PR-3

Dla zasilania (przytacze) ztacza kablowo-pomiarowego ZKla-1P dobiera sie kabel YAKXS 4 x 35 mm? o
obcigzalnosci diugotrwatej Iy = 80A utozony w ziemi. Sposéb utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony w
rozdzielni nn stacji transformatorowej ,Rozkochdw 1” istniejgcymi bezpiecznikami mocy 3x80A, stad l4q = 58A

|, =80A> 1, =58A

Dla zasilania szafki sterowniczej (wlz) przepompowni dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci
diugotrwatej Iy = 67A utozony w ziemi. Sposob utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony samoczynnym
wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym typu S303C-40A zainstalowanym w zigczu kablowo-
pomiarowym ZK1la-1P jako zabezpieczenie gtowne zalicznikowe, stad lyq = 33,3A

I, =67A>1,, =333A
Dla zasilania silnikow pomp $ciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

3.3.4. Przepompownia PR-4

Dla zasilania (przylacze) zlgcza kablowo-pomiarowego ZKl1la-1P dobiera sie kabel YAKXS 4 x 35 mm? o
obcigzalnosci dlugotrwatej 14 = 80A utozony w ziemi. Spos6b utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony w
rozdzielni nn stacji transformatorowej ,Rozkochéw Wodociggi” projektowanymi bezpiecznikami mocy 3x40A,
Stad lyg = 29A

|, =80A>1,, =29A

Dla zasilania szafki sterowniczej (wlz) przepompowni dobiera sie kabel YKY 4 x 16 mm? o obcigzalnosci
diugotrwatej Iy = 67A utozony w ziemi. Sposob utozenia kabla ,D”. Kabel zabezpieczony samoczynnym
wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym typu S303C-20A zainstalowanym w zigczu kablowo-
pomiarowym ZK1a-1P jako zabezpieczenie gtowne zalicznikowe, stad lyq = 16,6A

I, =67A>1,, =166A
Dla zasilania silnikow pomp $ciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.
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3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zeniowej i spadkow napi eé

Sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-
41:2009. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Z;0,<U,
Zg < Yo l,, = Yo (08
I, Z
ss@ oraz |21=@Eﬂ8
003 7667
Z, <7667 l,, =0,024kA<1,, =10kA

gdzie:
Z - impedancja ptli zwarciowej [(7],

U, - znamionowe naptie sieci wzgldem ziemi [V],

I, - prgd powodujcy samoczynne zadziatanie anizenia wyczajcego w czasie <0.4s [A],

|, - spodziewana warfd prqdu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elekingg£kA],

l,, = 10kA - maksymalna warkd prgdu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elekimggkA],

W projekcie zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie wyzwalajgcym 30mA dla
zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw w szafkach sterowniczych.

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7667Q. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia (np. przewodow fazowych).

Spadki napie¢ dla zasilania przepompowni okreslono wg wzoru:

100[P[L

AU % = .
ysw

gdzie:

P - moc przybczeniowa wg TWP [ kW ],

L - diugasé obliczanej linii [ m ],

y - konduktancja przewodu:e, = 57 ; ya = 35,

s - przekr6j przewodu [ mf,

U - napiecie medzyprzewodowe [400 V ].

Dopuszczalne spadki napi ecia [%] w instalacjach elektrycznych wynosz  a:

| Wewnetrzne linie zasilajace || Instalacje odbiorcze
Rodzaj instalacji zasilane ze stacji sasilane z wewnetrznveh zasilane bezposrednio z zasilane bezposrednio z
zasilane ze wspdlnej sieci transformatorowych w linii zasilaig ch/e* 4 sieci elektroenergetycznej gtéwnych rozdzielnic stacji
obiekcie budowlanym Jacy! 1kv transformatorowych
instalacje o Un>42 V,
wspdlne dla odbiornikéw 2 3 2 4 7

o$wietleniowych i
grzejnych

instalacje o Un>42 V, nie
zasilajace odbiornikow 3 4 3 6 9
oswietleniowych

|insta|acje o Un<42 VvV || || ” ” ” 10 |

* Spadki napie¢ w instalacjach odbiorczych moga przekracza¢ podane wartosci, lecz suma spadkéw napie¢ w instalacjach odbiorczych i liniach wewnetrznych nie powinna
przekracza¢ sumy spadkéw napig¢ podanych w tablicy.
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3.4.1.

Przepompownia PR-1

SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do obliczé)

.Rozkochéw 1"

Sn = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
A ZKla-1P PRZEPOMPOWNI b, pomponnia
Sciekow
I: 80A stup nr 44 63A S303C-40A P304-40A-30mA I 20A
L1+L2 ) L3 YAKXS 4x35 mm? —— L [ L4 YKY 4x16 mm? — @
L=470m ~“— L=15m — L=25m — |‘—'
Granica eksploatacji
L AU% = 0,52% J
Petla zwarcia w obwodzie do granicy eksploataciji:
Transformator L1 AsXSn 4x70 mm? Lo 4 x AL 70 mm? 13 YAKXS 4 x 35 mm2 L4 YKY 4 x 16 mm2
Sh = 400 KVA L=190m L=280m L=15m L=25m
Istniejgca sie¢ eNN Istniejgca sie¢ eNN Przylgcze eNN do ZKla-1P WLZ do szafki sterowniczej
R = 0,0066Q R =0,10792Q R =0,1223Q R =0,01305Q R =0,02925Q
X=0,01673Q X=0,0152Q X =0,084Q X'=0,001305Q X=0,0025Q

Z charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia dla:
. S303C-20A ; I = (100 + 200)A w czasie t < 0,4 sek.

Zg, =[Ry +Z2R J* +[ Xy, +22X, |°
[0,0066+ (2010792 + (20,1223 + (2[D,01305 + (2[0,02925]> +
[0,01673+ (20,0152 + (2[D,084) + (2[D,001305 + (2[D,0025]?
Z, =0594dN < Z = 7667

Zs [1,<U,

0,59490 [200A=11898V <230/

Sa

WYNIKI OBLICZE N:

PUNKT | Z
ZWARCIA | ( Z’; 1z (A) Ib (A) IA(A) | ZsaXlasU0=230V | Ppryiacz (KW) AU%
A 0,5949 | 0,3kA<10kA (wgtwp) | C20 200 118,98 V < 230V 21,0 0,52%<4%

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w szafce sterowniczej jest zachowany.

Spadek napiecia w projektowanym obwodzie dla zasilania przepompowni wynosi:

100[P[L _ 100[21(15 A 100021[25
ysW? 35[35(400° 570640C°
AU % = 052% < 4%

AU %=

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane.
Dodatkowo zastosowano izolacje ochronng obudowy zigcza kablowo-pomiarowego ZKla-1P i szafki
sterowniczej przepompowni o 1P44 i 1l klasie ochronnosci.
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3.4.2. Przepompownia PR-2
SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do obliczé)

.Rozkochéw 1"

Sn = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
N ZKl1a-1P PRZEPOMPOWNI 0
Sciekow
D 80A stup nr 46 40A S303C-20A P304-25A-30mA | 10A
L1 ~\ L2 YAKXS 4x35 mm?® —— L | L3 YKY 4x16 mm? — | — @
L=40m = [=15m — L=10m — I'—'
Granica eksploatacji

;‘

AU% = 0,16%

‘4
N

Petla zwarcia w obwodzie do granicy eksploataciji:
Transformator L1 4 x AL 70 mm? Lo YAKXS 4 x 35 mm? 13 YKY 4 x 16 mm?
Sh = 400 KVA L=40m L=15m L=10m
Istniejgca sie¢ eNN Przylgcze eNN do ZKla-1P WLZ do szafki sterowniczej
R =0,0066Q R =0,01747Q R =0,01305Q R =0,0117Q
X=0,01673Q X=0,012Q X'=0,001305Q X =0,001Q

Z charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia dla:
. S303C-10A ; I = (50 + 100)A w czasie t < 0,4 sek.

Z, =y[R, +Z2R |2 +[X;, +22X,]?
[0,0066+ (2[0,01747 + (2[D,01305 + (2[0,0117]? +
[0,01673+ (20,012 + (2[D,001305 + (2[D,009)]?
Zs, =0101M < Z; =7667

Zs [1,<U,

0101 A00A=101 <230/

Sa

WYNIKI OBLICZE N:

PUNKT | Z
ZWARCIA | ( Z’; 1z (A) Ib (A) IA(A) | ZsaXlasU0=230V | Ppryiacz (KW) AU%
A 0,1017 | 1,8KA<10KA (wgtwp) | C10 100 10,17 V < 230V 11,0 0,16%<4%

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w szafce sterowniczej jest zachowany.

Spadek napiecia w projektowanym obwodzie dla zasilania przepompowni wynosi:

100(P[L _ 100(11(15 1001110
ysW? 35[35(400° 5706[40C°
AU % = 016% < 4%

AU %=

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane.
Dodatkowo zastosowano izolacje ochronng obudowy zigcza kablowo-pomiarowego ZKla-1P i szafki
sterowniczej przepompowni o 1P44 i 1l klasie ochronnosci.
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3.4.3. Przepompownia PR-3
SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do obliczé)

.Rozkochéw 1"

Sn = 400kVA SZAFKA STEROWNICZA
N ZKl1a-1P PRZEPOMPOWNI 0
Sciekow
D 80A stup nr 62 63A S303C-40A P304-40A-30mA | 20A
L1 ~\ L2 YAKXS 4x35 mm?® —— L | L3 YKY 4x16 mm? — | — @
L=500m ~\= L=15m — L=60m — I'—'
Granica eksploatacji

;‘

AU% = 1,02%

‘4
N

Petla zwarcia w obwodzie do granicy eksploataciji:
Transformator L1 4 x AL 70 mm? Lo YAKXS 4 x 35 mm? 13 YKY 4 x 16 mm?
Sh = 400 KVA L=500m L=15m L=60m
Istniejgca sie¢ eNN Przylgcze eNN do ZKla-1P WLZ do szafki sterowniczej
R =0,0066Q R =0,2184Q R =0,01305Q R =0,0702Q
X=0,01673Q X=0,05Q X'=0,001305Q X =0,006Q

Z charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia dla:
. S303C-20A ; I = (100 + 200)A w czasie t < 0,4 sek.

Zs, =[Ry +Z2R ]* +[ Xy, + 22X, |°
[0,0066+ (2(0,2184 + (2[0,01305 + (2[D,0702)]? +
[0,01673+ (2[D05) + (2[0,001305 + (2 [D,006)]
Zs, =06230<Z;=7667

Zs [1,<U,

0,623 [200A=12476V < 230/

Sa

WYNIKI OBLICZE N:

PUNKT | Z
ZWARCIA | ( Z’; 1z (A) Ib (A) IA(A) | ZsaXlasU0=230V | Ppryiacz (KW) AU%
A 0,6238 | 0,3kA<10KA (wgtwp) | C20 200 124,76 VV < 230V 21,0 1,02%<4%

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w szafce sterowniczej jest zachowany.

Spadek napiecia w projektowanym obwodzie dla zasilania przepompowni wynosi:

100[P[L _ 10021115  100[21[60
ysW? 35[35M400° 5706[40C°
AU % = 102% < 4%

AU %=

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane.
Dodatkowo zastosowano izolacje ochronng obudowy zigcza kablowo-pomiarowego ZKla-1P i szafki
sterowniczej przepompowni o 1P44 i 1l klasie ochronnosci.
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3.4.4.

Przepompownia PR-4
SCHEMAT ZASTEPCZY ZASILANIA (do obliczé)

+Rozkochéw Wodociagi"
Sn = 100kVA SZAFKA STEROWNICZA
e ZKla-1P PRZEPOMPOWNI e
Sciekow
D 80A 40A S303C-20A P304-25A-30mA | 10A
= L1 YAKXS 4x35 mm?® — L L L2 YKY 4x16 mm? — | — @
r, ) L=20m — L=90m — Il_l
Granica eksploatacji
D AU% = 0,8% R
€ »
Petla zwarcia w obwodzie do granicy eksploataciji:
Transformator Lo YAKXS 4 x 35 mm? 13 YKY 4 x 16 mm?
Sn = 100 kVA L=20m L=90m
Przylgcze eNN do ZKl1a-1P WLZ do szafki sterowniczej
R =0,0352Q R =0,0174Q R =0,1053Q
X =0,0627Q X =0,00174Q X =0,009Q
Z charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia dla:
. S303C-10A ; I = (50 + 100)A w czasie t < 0,4 sek.
— 2 2
Zs, =[Ry +Z2R J* +[X;, +22X, ]
[0,0352+ (20,0174 + (2[(D1053]? +
s =
* \[0,0627+ (20,0017 + (2[0,009)]?
Zs, =02920 < Zs =7667
Zs 1,<U,
0,292 [100A = 2929V <230/
WYNIKI OBLICZE N:
PUNKT z
ZWARCIA | ( [S)’)* 1z (A) Ib (A) IA(A) | ZsaXlasU0=230V | Ppryiacz (KW) AU%
A 0,2929 | 0,6kA<10KA (wg twp) C10 100 29,29 V < 230V 11,0 0,8%<4%

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w szafce sterowniczej jest zachowany.

Spadek napiecia w projektowanym obwodzie dla zasilania przepompowni wynosi:

100(P[L _ 10011[20  100[11[90
ysW? 35[35(400° 5706[40C°
AU % = 08% < 4%

AU %=

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane.
Dodatkowo zastosowano izolacje ochronng obudowy zigcza kablowo-pomiarowego ZKla-1P i szafki
sterowniczej przepompowni o 1P44 i 1l klasie ochronnosci.
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3.5. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujac $rednig rezystywnos¢ gruntu p = 100 Qm. Wyniki obliczeh w
zalgczonym zestawieniu. Po wykonaniu uziomu nalezy dokona¢ pomiaréw uziemienia. Obliczen uziemienia
dokonano dla szyny PEN w zigczu kablowym dla przepompowni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 10 Q —dla ochrony przepieciowej,
Rw < 30 Q - dla zlgczy kablowych i pomiarowych,
Rezystywnos¢ gruntu (Srednia): 4=100,0 Qm,
Giebokos¢ utozenia uziomu: t =0,8m,
Bednarka FezZn 30 x 4 mm: dw = 0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:
Minimalna dtugos¢ bednarki, ktéra zapewni zalozenia j.w. wynosi 18 m

2
R = ) [I]nZD]' _ 100 I 208 _
207l thdw 20718 08[0,0124

gdzie:

L - dlugaosé uziomu (m)

t - gtebokai¢ utozenia (m)
dw - srednica uziomu (m)

UZIOM POJEDYNCZY PIONOMY:
Dlugosc preta stalowego ocynkowanego, ktdra zapewni zatozenia j.w. wynosi 6 m

R, = o DhZEI]_ {4Elh+3EIL: 100 E[hZE(B 4[(D,8+3[63:28,,54Q
2UrL dw 4h+L 2Ur6 001\ 4[08+6
gdzie:
L — dlugas¢é uziomu (m)

h — gtebokas¢ zakopania (m)
dw — srednica uziomu7/17,2 mm

UZIOM WYPADKOWY:
1 1

R = 1,1 0102+0035
R R

Zaprojektowane uziemienie spetnia zalozenia:

730Q

Ry = 730Q < R=10Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiardw.

Projektuje sie wykonanie uziom pojedynczego z poziomo utozonej bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4
mm réwnolegle wzdluz ogrodzenia w odlegtosci 0,5 m na terenie przepompowni. Z uziomem potgczyé szafke
sterowniczg i stup oswietleniowy. Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone
Protokétem pomiardw.

Dodatkowo nalezy wykonaé uziemienie pionowe 017,2 mm ,Galmar” diugo$ci ok. 6 m ze stali profilowanej
miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej przepompowni.
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3.6. Obliczenie o $wietlenia zewn etrznego terenu przepompowni

Obliczenia oswietlenia® zewnetrznego terenu przepompowni wykonano zgodnie z normg PN-84/E-02033
stosujgc wielokryterialne metody obliczeh. Obliczone parametry spetniajg wymagania w/w normy zaréwno co
do natezenia oswietlenia jak i wskaznikéw olSnienia i inne kryteria podane przez norme w stosunku do
zastosowanych opraw oswietleniowych. Zmiana oprawy oswietleniowej spowodowaé moze nie spetnienie
wymogéw normy, zatem wymaga sprawdzenia obliczeniowego. Srednie wymagane natezenie o$wietlenia
powinno wynosi¢ 5 Ix. Obliczen dokonano dla przepompowni z wydzielonym terenem. Dobér wysokosci stupa
oraz typ oprawy spetnia zalozenia projektowe. Wyniki obliczen w zalgczeniu.

* Obliczenia przeprowadzono na programie komputerowym ,Calculux” wersja 7.6.1.0 firmy ,PHILIPS”.
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3.7. Dobdér agregatu pr adotwérczego

Ogolne zasady doboru agregatu pradotwdrczego dla zasilania odbiornikdw wyposazonych w  silniki
elektryczne:

Odbiorniki wyposa zone w silniki elektryczne Zalecana moc agregatu pr  gdotwdrczego

co najmniej 3 razy wieksza od mocy

Wariant 1 | potgczone w gwiazde znamionowej odbiornika

co najmniej 9 razy wieksza od mocy

Wariant 2 | potgczone w trojkat znamionowej odbiornika

co najmniej 3 razy wieksza od mocy

Wariant 3 | potgczone w gwiazde/trojkat znamionowej odbiornika

co najmniej 1,5 razy wieksza od mocy

Wariant 4 | z falownikiem lub ,soft-start znamionowej odbiornika

co najmniej 1,2 razy wieksza od mocy

Wariant 5 | silniki komutatorowe (elektronarzedzia) znamionowej odbiornika

Silnik pompy o mocy znamionowej Py = 8,5 kW; rozruch ,soft-start”. Moc szczytowa pobierana przez
przepompownie wynosi 9,25 kW

Dobiera sie agregat pradotwoérczy przewozny (wg wariantu 4) dla mocy szczytowej pobieranej przez
przepompownie:

I:)A = 1’5[ Pszcz
S, = 150025
S, =1387kW

Ostatecznie dobiera sie agregat o0 mocy Sy = 16 kW wsp0dlny dla przepompowni PR-1; PR-2; PR-3; PR-4.

Przyktad agregatu pidotwérczego przewaego typu QAX-20
w obudowie wyciszonej do przewozu na podwoziunyoio

Podstawowe dane techniczne:

Moc znarionowa: 20kVA/16kW

Napiecie znamionowe: 230/400V;

Prgd znamionowy: 28,¢

Wspotczynnik mocy cosfi: 0,8

Sprawnd¢: 90,5%

Regulacja nagpicia: regulator elektroniczn— AVR
Silnik: wysokopgzny turbodotadowany z wtryskiem beggalinim
Paliwo: olej nagdowy

Zwycia paliwa: 3,1311kg/h przy 75% obeenia
Wymiary: 3390/3560 x 1410 x 1260 cm

Cigzar: 850 kg

Deklaracja zgodnéxi CE
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4. Zestawienie materiatow

Indeks Nazwa Jm llos¢
Obiekt 1. Przepompownie $ciekow
Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni  $ciekéw PR-1 Rozkochéw
999 Uktad monitorowania w systemie GSM kpl. 1]
1034799 Wazelina techniczna kg 0,48
1121099 Bednarka ocynkowana m 23,92
1560199 Folia kalandrowana z PCW uplast. gr.pow. 0.4-0.6mm gat.l/Il m2 12,18
1601799 Piasek m3 3,36
1601899 Piasek do betonéw m3 0,02
1602599 Zwir do betonow m3 0,04
1700310 Cement "35" kg 18
2220699 Ptyty drogowe 50x50x10cm szt. 1
7010005 Ogranicznik przepie¢ typ GXO 440/5 kA "Lovos" szt. 4
7051000 Zlgcze typu ZKl1la-1P kpl. 1]
7301621 Oprawa typu OUSh-70W Szt. 1
7461299 Uchwyt srubowo-kabtgkowy szt. 4,08
7495199 Zacisk odgatezny typ SL szt. 4,08
7573399 Uchwyty stalowe odstepowe szt. 10
7580099 Rury ostonowe KR-75 m 4,16
7590110 Ostony przewodéw szt. 1,38
7590610 Ztacza kontrolne szt. 1,38
7593500 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 1
7620904 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 10 mm2 szt. 8,24
7620999 Koncoéwki kablowe do zaprasowania szt. 8,24
7648099 Opaski kablowe typu OKi szt. 3,22
7660172 Rura ochronna dla wprow. kabla na stup m 3,5
7900199 Przewdd aluminiowy wielodrutowy m 18
7918105 Przewdd izolowany typ AsXSn 1x70 mm2 m 0,6
7920602 Przewéd DY-750V 2,5mm2 m 1,04
7950807 Przewéd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 6,24
8040010 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x2,5 mm2 m 3,12
8040056 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x16 mm2 m 26
8070031 Kabel YAKXS 4x35 mm2, 0,6/1 kV m 15,6
8110199 Stupy stalowe dla o$wietlenia zewnetrznego szt. 1
8190601 Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt. 0,45
Obiekt 2. Przepompownie $ciekow
Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni  $ciekéw PR-2 Rozkochéw
999 Uktad monitorowania w systemie GSM kpl. 1]
1034799 Wazelina techniczna kg 0,2
1121099 Bednarka ocynkowana m 11,44
1560199 Folia kalandrowana z PCW uplast. gr.pow. 0.4-0.6mm gat.l/Il m2 7,56
1601799 Piasek m3 1,68
1601899 Piasek do betonow m3 0,02
1602599 Zwir do betonow m3 0,04
1700310 Cement "35" kg 18
2220699 Plyty drogowe 50x50x10cm szt. 1]
7010005 Ogranicznik przepie¢ typ GXO 440/5 kA "Lovos" szt. 4
7051000 Zlgcze typu ZKl1la-1P kpl. 1]
7301621 Oprawa typu OUSh-70W Szt. 1
7461299 Uchwyt srubowo-kabtgkowy szt. 4,08
7495199 Zacisk odgatezny typ SL szt. 4,08
7573399 Uchwyty stalowe odstepowe szt. 10
7590110 Ostony przewodéw szt. 0,66
7590610 Zlgcza kontrolne szt. 0,66
7593500 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 1]
7620904 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 10 mm2 szt. 8,24
7620999 Koncoéwki kablowe do zaprasowania szt. 8,24
7648099 Opaski kablowe typu OKi szt. 1,8
7660172 Rura ochronna dla wprow. kabla na stup m 3,5
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7900199 Przewdd aluminiowy wielodrutowy m 18
7918105 Przewdd izolowany typ AsXSn 1x70 mm2 m 0,6
7920602 Przewéd DY-750V 2,5mm2 m 1,04
7950807 Przewéd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 6,24
8040010 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x2,5 mm2 m 3,12
8040056 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x16 mm2 m 10,4
8070031 Kabel YAKXS 4x35 mm2, 0,6/1 kV m 15,6
8110199 Stupy stalowe dla o$wietlenia zewnetrznego szt. 1]
8190601 Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt. 0,28
Obiekt 3. Przepompownie $ciekow
Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni  $ciekéw PR-3 Rozkochéw
999 Uktad monitorowania w systemie GSM kpl. 1]
1034799 Wazelina techniczna kg 1,13
1121099 Bednarka ocynkowana m 23,92
1560199 Folia kalandrowana z PCW uplast. gr.pow. 0.4-0.6mm gat.l/Il m2 23,1
1601799 Piasek m3 7,28
1601899 Piasek do betonéw m3 0,02
1602599 Zwir do betonow m3 0,04
1700310 Cement "35" kg 18
2220699 Ptyty drogowe 50x50x10cm szt. 1
7010005 Ogranicznik przepie¢ typ GXO 440/5 kA "Lovos" szt. 4
7051000 Zlgcze typu ZKl1la-1P kpl. 1]
7301621 Oprawa typu OUSh-70W Szt. 1
7461299 Uchwyt Srubowo-kabtgkowy szt. 4,08
7495199 Zacisk odgatezny typ SL szt. 4,08
7573399 Uchwyty stalowe odstepowe szt. 10
7580099 Rury ostonowe KR-75 m 13,52
7590110 Ostony przewodéw szt. 1,38
7590610 Ztacza kontrolne szt. 1,38
7593500 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 1
7620904 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 10 mm2 szt. 8,24
7620999 Koncoéwki kablowe do zaprasowania szt. 8,24
7648099 Opaski kablowe typu OKi szt. 6,54
7660172 Rura ochronna dla wprow. kabla na stup m 3,5
7900199 Przewdd aluminiowy wielodrutowy m 18
7918105 Przewdd izolowany typ AsXSn 1x70 mm2 m 0,6
7920602 Przewéd DY-750V 2,5mm2 m 1,04
7950807 Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 6,24
8040010 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x2,5 mm2 m 3,12
8040056 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x16 mm2 m 62,4
8070031 Kabel YAKXS 4x35 mm2, 0,6/1 kV m 15,6
8110199 Stupy stalowe dla o$wietlenia zewnetrznego szt. 1]
8190601 Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt. 0,84
Obiekt 4. Przepompownie $ciekow
Opis: Zasilanie elektryczne przepompowni  $ciekéw PR-4 Rozkochéw
999 Uktad monitorowania w systemie GSM kpl. 1]
1034799 Wazelina techniczna kg 1,28
1121099 Bednarka ocynkowana m 23,92
1560199 Folia kalandrowana z PCW uplast. gr.pow. 0.4-0.6mm gat.l/Il m2 47,46
1601799 Piasek m3 12,32
1601899 Piasek do betonéw m3 0,02
1602599 Zwir do betonow m3 0,04
1700310 Cement "35" kg 18
2220699 Ptyty drogowe 50x50x10cm szt. 1
7051000 Ztacze typu ZKl1la-1P kpl. 1]
7301621 Oprawa typu OUSh-70W szt. 1
7580099 Rury ostonowe KR-75 m 1,04
7590110 Ostony przewodéw szt. 1,38
7590610 Ztacza kontrolne szt. 1,38
7593500 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 1
7620904 Koncéwka kablowa na zytach Cu K 10 mm2 szt. 8,24
7620999 Koncowki kablowe do zaprasowania szt. 8,24
7648099 Opaski kablowe typu OKi szt. 11,38,
7920602 Przewéd DY-750V 2,5mm2 m 1,04
7950807 Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 6,24
str. nr 35

Stadium dokumentaciji:

-~ PROJEKT WYKONAWCZY

Przedmiot zamowienia:  Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw — gm. Walce

Nazwa opracowania:
Adres obiektu:
Projektant:

Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitarnych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 Pd w m-$ci Rozkochéw

Rozkochéw gm. Walce
Mirostaw Rajca



BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

Q_/

S \M.lﬁ.l’ Mirostaw Rajca
/-H 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
(| ,_/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl

8040010 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x2,5 mm2 m 3,12
8040056 Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x16 mm2 m 93,6
8070031 Kabel YAKXS 4x35 mm2, 0,6/1 kV m 21,84
8110199 Stupy stalowe dla o$wietlenia zewnetrznego szt. 1
8190601 Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt. 1,7

Obiekt 5. Ustugi doradcze dotycz agce architektury, in zynierii, budowy i podobne
Opis: Roboty towarzysz ace zwiazane z zako Anczeniem robét

Obiekt 6. Generatory
Opis: Agregat dla zasilania awaryjnego 4-ch przepom  powni w Rozkochowie

999 |Agregat pradotwérczy przewozny o mocy 20 kva Szt. 1]
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5. Zasilanie przepompowni przydomowe]

5.1. Lokalizacja przepompowni

Lokalizacje przepompowni pokazano na planie sytuacyjnym z projektem kanalizacji sanitarne;.
Sposoéb zasilania przepompowni pokazano na zatgczonym schemacie zasadniczym zasilania.

5.2. Charakterystyka przepompowni z szafka sterowni  cza

Przydomowa przepompownia $ciekdw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
studzienki. Wewnatrz przepompowni zainstalowana bedzie pompa sciekowa z silnikiem (3-faz.) o mocy max.
do 1,5 kW oraz uktad czujnikbw poziomu w zbiorniku. Zestaw pompowy dostarczany jest fabrycznie z
kablami zasilajgcymi i sterowniczymi. Standardowa diugo$¢ kabli wynosi 10 m, wieksze diugosci na
zamoéwienie u producenta. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni do komory
zbiornika przepompowni. Kable te nalezy ukiada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg a
zbiornikiem przepompowni. Rura ukladana powinna by ¢ w miare mozliwo$¢ réwnolegle razem z
przytaczem sanitarnym lub po jak najkrotszej trasie . Nalezy stosowac rure ochronng ,Arot” typu KR-75
lub KR-110. W zbiorniku przepompowni kable uktadane bedg luzno. Przepompownia wyposazona jest we
wlasng szafke sterowniczg w obudowie izolacyjnej dostarczong razem z zestawami pompowymi, ktorg nalezy
zasilic. Szafka sterownicza wyposazona jest w uklad automatycznego sterowania pracg pomp sciekowych.
Uktad elektryczny szafki sterowniczej realizuje wymagane w instalacji zasilajgcej pomp zabezpieczenia
zwarciowe, przecigzeniowe i posiada zabezpieczenie gtéwne. Ponadto szafka sterownicza wyposazona jest w
uktad sygnalizacji alarmowej: $wietlny informujgcy uzytkownika o zaistniatej sytuacji awaryjnej. Szczego6towe
dane techniczne wraz ze schematem polgczen wewnetrznych znajdujg sie w DTR szafki sterowniczej
dostarczanej przez producenta.
Szczegbtowy dobdr parametréw technicznych przepompowni wraz z pompami znajduje sie w projekcie
technologicznym.

Widok kompletnej przepompowni z szgf&terowniczg (przyktad)

Obudowa z rama mo zowg do p dowieni Widok wnetrza skrzynki
na otwartej przestrzeni

RUN

1000

6. Plytka zasilajaca
7. Transformator
8. Sygnalizator dzwigkowy (125dB)
9. Wytacznik silnikowy

10. Listwa przytaczeniowa

1. Skrzynka ztaczowo 3. Listwa odciaznikowa
sygnalizacyjna 4. Rama montazowa
2. Dtawiki 5. Ostona

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwos¢ wyboru dowolnego producenta przepompowni wraz z szafkg
sterownicza, spetniajacg zatozenia projektowe ujete w czesci technologicznej.

Sposob monta zu szafki sterowniczej

Szafka sterownicza powinna by¢ zamontowana przy przepompowni w miejscu wskazanym przez wiasciciela
posesji. Szafka powinna byé zamontowana minimum 50 cm nad ziemig — zalecana 70 cm.

Projektuje sie aby szafka sterownicza wyposazona byta w zabezpieczenie giéwne, zabezpieczenia zwarciowe
i termiczne silnikdw, uklad automatyki i sterowania pracy pompy $ciekowej z uktadem bezposrednim
rozruchu silnikéw, optyczne wskazniki stanéw alarmowych oraz pulsujgcy sygnalizator $wietlny awarii.
Szczegdbtowe dane techniczne podane sg w DTR dostarczanej razem z szafkg sterownicza.

Uwaga:

W okresie trwania gwarancji jak i po jej uptywiebzanione jest dokonywanie jakichkolwiek przerdbeiapraw w
uktadzie zasilania przepompowni jak rowawe szafce sterowniczej przez osoby do tego nie afpame.
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5.3. Ukfad automatyki i sterowania

Budowa ukfadu automatyki i sterowania oparta jest na wytgcznikach ptywakowych zamontowanych w
komorze przepompowni.

Ukfad zasilania i sterowania szafki sterowniczej przystosowany jest do zasilania napieciem przemiennym
400V lub 230V ; 50 Hz.

Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w:

» sygnalizacje $wietlng standw pracy przepompowni zainstalowang na drzwiach szafki sterownicze;.

5.4. Uklad zasilania przepompowni

5.4.1. Zasilanie przepompowni indywidualnych dla bu  dynkéw jednorodzinnych

Zgodnie z uzgodnieniami z wiascicielami posesji, przepompownia zasilana bedzie z sieci zalicznikowej

posesji. W tym celu nalezy:

1. Zasilanie wykona¢ jako niezalezny 3-fazowy obwdd z tablicy gtéwnej (TG) w budynku (lub w innym
miejscu wskazanym przez wiasciciela posesiji) do szafki sterowniczej przepompowni,

2. Obwdd zabezpieczyé wylgcznikiem instalacyjnym zainstalowanym w skrzynce SPd (wg projektu):,
S303C-16A dla przepompowni zasilanych 3faz.

Uwaga: przekrdj przewodu nalezy zweryfikowa¢ na spadek napiecia w przypadku dtugich odlegtosci
(powyzej 100 m przy zabezpieczeniu C10A i powyzej 65 m przy zabezpieczeniu C16A). Instalacje
wykona¢ w ukitadzie TN-S.

3. W przypadku zasilania przepompowni z instalacji wtasciciela nieruchomo$ci nalezy zainstalowac
podlicznik energii elektrycznej, np. prod. ZAMEL typ LEM-10 (3-faz.) lub LEM-02 (1-faz.)

4. Zasilanie wykona¢ przewodem YDY 4 x 2,5 mm® ukladanym w listwie elektroinstalacyjnej na tynku, gdy
trasa przebiega wylgcznie w budynku, lub kablem YKY 4 x 2,5 mm? gdy trasa przebiega poza budynkiem.
Przyjeto srednig diugosc¢ przylgcza ok. 15,0 m na jedno zasilanie.

5. Zakonczenie przewodu zasilajgcego, od strony szafki sterowniczej, wyprowadzi¢ tak aby byto mozliwe
wprowadzenie go od spodu, po $rodku szafki. Jest to szczegdlnie istotne jesli szafka ma byé
zamontowana w poblizu naroznikéw budynku, rynien czy innych przeszkéd narzucajgcych lokalizacje
montazu. Ze wzgledu na zachowanie szczelnoéci szafki kable sg wprowadzone jedynie od dotu szafki
sterowniczej. Niedopuszczalne jest wprowadzenie kabli od gory, bo  ku lub tylnej $ciany szafki !

6. Instalacja musi spelnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Jako podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg zastosowac izolacje przewoddw czynnych, a dodatkowg jako szybkie wylgczenie
zasilania w czasie krotszym niz 0,4 sek. W uzasadnionych przypadkach mozna zastosowa¢ urzadzenia
réznicowo-prgdowe, jednak nalezy sie liczy¢ z tym, ze moga one zadziata¢ w innych sytuacjach niz
uszkodzenia instalacji. Konsekwencjg tego moze by¢ przelanie Sciekéw wskutek braku zasilania
przepompowni. Jezeli to konieczne zaleca sie zastosowanie wylgcznika réznicowo-prgdowego np.
Legrand P-304-25/030 (w skrzynce SPd przewidziane jest miejsce na ewentualny montaz wylgcznika).

7. Lokalizacja zabezpieczen musi umozliwi¢ swobodny dostep do nich przez stuzby konserwatorskie.

Uwaga:

1. Przed rozpoeziem robot wykonawca bezwegdphie powinien rozpoz@aw terenie ildé posesji zasilanych
przylgczami 1-fazowymi i 3-fazowymi w celu zamdwienisowddnich przepompowni przydomowych.

2. Wszystkie roboty elektryczne @mine z zasilaniem przepompowni Bpl@rzeprowadzi za zgod i pod
nadzorem wigcicieli posesji.

3. Ostateczny sposob i teagrowadzenia zasilania wykonawca robo6t elektrychnyzgodni z wiicielem posesiji.

4. Dlugdgici kabli przyptych w projekcie gorientacyjne, jednak wykonawca powinien pgyjieznaczne zapasy.

5. Zasilanie przepompowni przydomowej stanowi lasja zalicznikow i jako taka nie wymaga uzgodnienia z
ZUD.
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Przyktad montgu szafki sterowniczej:
nadyunku przy zbiorniku przepompowni
YDY 4 x2,5mm’ dt. 1,0 m |i TG YDY 4 x2,5mm® dt. 1,0 m |ﬁ TG
M SPd SPd

YDY 4 x 2,5 mm? df. 15,0 m YKY 4 x2,5 mm? dt. 15,0 m

Szafka sterownicza przepompowni Szafka sterownicza przepompowni

(na budynku) (na budynku)

Kable do pompy i czujnikéw poziomu
(w rurze ochronnej w ziemi) Kable do pompy i czujnikéw poziomu

(w rurze ochronnej w ziemi)

Zbiornik przepompowni Zbiornik przepompowni

Zasilanie silnika pompy Sciekowej i ptywakowych regulatorébw poziomu $ciekéw odbywac sie bedzie za
pomocg niezaleznych przewoddw utozonych w rurze ochronnej KR-75 lub KR-110 w ziemi. Przyjeto $rednig
diugosé rury ok. 10,0 m na jedno zasilanie.

SPOSOB UKLADANIA RURY OCHRONNEJ

Rure ochronna nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Prace ziemne przy uktadaniu
kabli nalezy prowadzi¢ recznie. Po wprowadzeniu kabli do rury nalezy je oznaczyé w trwale oznaczniki przy
wejéciach do rur ochronnej. Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie
stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na
kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Nalezy wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z
norma PN-76/E-05125 potwierdzone protokétem pomiarow.

5.5. Ochrona przeciwpora zeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej w przepompowni zaprojektowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC 60364.
Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego
wytaczenia, w obwodzie gléwnym szafki sterowniczej przepompowni zastosowany jest wytacznik instalacyjny
nadprgdowy (wyposazenie fabryczne szafki) jako zabezpieczenie gtéwne. Ponadto silnik pompy $ciekowe]
zabezpieczony jest przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Dodatkowo obudowa
szafki sterowniczej wykonana bedzie z materiatléw izolacyjnych.

5.6. Uziemienia

W budynkach nie posiadajgcych sieci uziemiajgcej lecz tylko zerowanie (uktad TN-C), ochrone
przeciwporazeniowg poprzez uziemienie nalezy wykona¢ wg zatgczonego schematu zasilania.

W tym celu z istniejgcej rozdzielni w budynku, z zacisku lub szyny PEN nalezy wyprowadzi¢ przewod
uziemiajacy LgY 6 mm? diugosci ok. 16 m do szafki sterowniczej pompowni. Przewdd uziemiajacy uktadac
razem z przewodem zasilajgcym szafke sterowniczg. W szafce sterowniczej dokonaé podziatu szyny PEN na
PE i N (uktad TN-S). Punkt podzialu uziemi¢. Uziemienie wykona¢ jako pionowe z preta stalowego
miedziowanego 01/2” dlugosci minimum 3 m metodg udarowg przy komorze przepompowni. Polgczenie
uziomu pionowego z punktem podziatu szyny PEN na PE i N w szafce sterowniczej wykona¢ bednarkg
stalowg ocynkowang FezZn 20 x 3 mm lub pretem stalowym ocynkowanym FeZn [18 mm poprzez zacisk
kontrolny ZK. Dlugos¢ uziemienia okoto 10 m. Dodatkowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie obudowy szafki sterowniczej z materialu izolacyjnego. W pozostatych przypadkach nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem. Wymagana rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ 30 omow.
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5.7. Dobdér zabezpiecze i

5.7.1. Zabezpieczenie gtéwne obwodu

Jako zabezpieczenia gtowne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie, stanowi¢ bedzie
samoczynny wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy typu S303C-16A w szafce SPd.

5.7.2. Zabezpieczenie silnika pompy $ciekowej

Silnik pompy $ciekowej powinien by¢ fabrycznie zabezpieczony samoczynnym wytgcznikiem silnikowym
(wyposazenie fabryczne szafki sterowniczej przepompowni). Ostatecznego doboru zabezpieczenia silnika
dobiera producent szafki sterowniczej.

5.8. Dobdér przewodu zasilaj gcego

Przewdd dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzalnosci jak roéwniez dopuszczalnych spadkéw
napie¢ oraz zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523). Dla zasﬂama
szafki sterowniczej dobiera sie przewod lub kabel (przy zasilaniu 3-faz.) typu YDY (YKY) 4 x 2,5 mm? o

obcigzalnosci dlugotrwatej |, = 20,00(k _,, = 112) = 22,4A° utozony na tynku w listwie instalacyjnej PCV

lub rurze ochronnej PCV i zabezpleczony samoczynnym wylgcznikiem instalacyjnym nadpradowym o max.
pradzie 25A. Przewdd zaliczany jest do grupy lll, stad lqq = 20,0 A

I, =224A> 1, =200A
Dla zasilania silnikow pomp $ciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawdw pompowych.

5.9. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujgc $rednig rezystywnos$¢ gruntu p = 100 Qm. Obliczen uziemienia
dokonano dla szyny PE w szafce sterowniczej pompowni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: R < 30Q,
Rezystywnos¢ gruntu (srednia): 5 =100,0 Qm,
Giebokos¢ utozenia uziomu: t =08m,
Bednarka Fezn 20 x 3 mm: dw =0,0124 m,

UZIOM POJEDYNCZY POZIOMY:
Dlugos¢ bednarki, ktéra zapewni zatozenia j.w. wynosi srednio dla kazdej pompowni ok. 10 m
2
R = o) In 2L 100 In 200 =15770
20T tmw 2710 08[0,0124

gdzie:

L - dlugsé uziomu (m)

t - gkbokdi¢ utozenia (m)
dw -srednica uziomu (m)

UZIOM POJEDYNCZY PIONOMY:
Dlugosc preta stalowego ocynkowanego, ktora zapewni za%oZeniaj W. Wynosi 6 m

R, = 1) DhZEIL /4Elh+3EIL: 100 4[08+3[6 28540
2L dw A4[h+L ZDTEGS 001 4[08+6
gdzie:
L — dlugdg¢ uziomu (m)

h — gkbokai¢ zakopania (m)
dw —srednica uziomu (m)

® Tablica 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523

str. nr 40

Stadium dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY

Przedmiot zamowienia:  Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw — gm. Walce

Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitarnych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 Pd w m-$ci Rozkochéw
Adres obiektu: Rozkochéw gm. Walce

Projektant: Mirostaw Rajca



\/ BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

3 \M.lﬁ.l’ Mirostaw Rajca
/-H 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
‘_/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl
UzZIOM WYPADKOWY:
R, 1 1
0,063+ 0,035

Uziemienie spetnia zalozenia:

~1 1
i T
R R

R, =10,2Q < R=30Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiardw.

5.10. Zestawienie materiatdbw podstawowych — przepom

pownia przydomowa

Pd (szt. 1)
Indeks Nazwa Jm llosé
Obiekt 1. Przepompownie $ciekow
Opis:
Zasilanie elektryczne przydomowej przepompowni $ciekow Pd szt. 1
1034799 Wazelina techniczna kg 0,87,
1121099 Bednarka ocynkowana m 10,4
5631200 Rura przepustowa z PCW fi 25 mm m 0,52
7053001 Rozdzielnice tablicowe nascienneRN-1x12 kpl. 1
7512202 Licznik en. elektrycznej cyfrowy 3-faz. szt. 1]
7512260 Wytacznik instalacyjny nadpradowy 3-biegunowy szt. 1]
7581102 Rury ostonowe PCW D=75 m 10,4
7581532 Listwa el-inst.Scienne odc.prosty LN 25x16 m 16,64
7590610 Zlgcza kontrolne szt. 0,96
7590811 Uziomy typu GALMAR ze stali powlekanej Cu dt. 1,5 m m 3
7590811 Zlgczka do uziemien pretowych fi 12,8 mm szt. 3
7590811 Uziomy typu GALMAR ze stali powlekanej Cu m 1,5
7590831 Groty do uziemien pretowych fi 12,8 mm szt. 1]
7648099 Opaski kablowe typu OKki szt. 1,92
7922204 Przewdd z zytg Cu LgY-450/750V, 6 mm2 m 16,64
7950812 Przewody YDY 4x2.5 mm2 m 16,64
8322199 tgcznik do listwy LN 25x16 szt. 10,88,
8990410 Kolki rozporowe plastykowe fi 6 mm szt. 43,2
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6. Uwagi ko ncowe

1. Calosé robot elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonac¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wiasnoscig TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon Dystrybucji ,Wschdd” Kedzierzyn Kozle nalezy prowadzi¢ za
wczesniejszg zgodg i pod nadzorem pracownika TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon
Dystrybucji ,Wschod” Kedzierzyn Kozle
Uwaga:

Warunkiem przystgpienia do realizacji inwestycji jest zawarcie stosownej umowy przytqgczeniowej.

2. Wszystkie stosowane urzgdzenia elektryczne powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

3. Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokély badan odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole, Rejon Dystrybucji ,Wschod” Kedzierzyn Kozle

4. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajgca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5. Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

6. Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami,
ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiar6w nalezy przekazaé Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

7. Wszelkie informacje i zapytania dotyczgce niniejszego projektu kierowac pod adres: bpiemr@op.pl

opracowat: Mirostaw Rajca

(podpis i pieczgtka)

str. nr 42

Stadium dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY

Przedmiot zamowienia:  Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw — gm. Walce

Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitarnych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 Pd w m-$ci Rozkochéw
Adres obiektu: Rozkochow gm. Walce

Projektant: Mirostaw Rajca



BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ,MR”

46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F

_, STALACH
/\Mlﬁ.l’ Mirostaw Rajca

[ | r/ tel. 0774647853 ; 604795074 ; E-mail: bpiemr@op.pl

7. Rysunki techniczne

7.1.
1.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
1.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.

Plan orientacyjny 1:10000

Plan zagospodarowania terenu przepompowni PR-1 (1:500)
Plan zagospodarowania terenu przepompowni PR-2 (1:500)
Plan zagospodarowania terenu przepompowni PR-3 (1:500)
Plan zagospodarowania terenu przepompowni PR-4 (1:500)
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PR-1
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PR-2
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PR-3
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PR-4

Ztgcze kablowo-pomiarowe ZKl1la-1P

Schemat uproszczony wyposazenia szafki sterownicze]
Stup oswietleniowy z oprawg OUSh-70W

Plan zasilania przepompowni przydomowej Pd

Schemat zasilania przepompowni Pd

Skrzynka zasilajgca SPd

Stadium dokumentacji: PROJEKT WYKONAWCZY
Przedmiot zamowienia: ~ Kanalizacja sanitarna dla wsi Rozkochéw — gm. Walce

Nazwa opraco
Adres obiektu:
Projektant:

wania: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitarnych PR-1; PR-2; PR-3; PR-4 Pd w m-$ci Rozkochéw
Rozkochow gm. Walce
Mirostaw Rajca

str. nr 43



