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Ja. dziatka nr 1054/1 k.m. 9
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji sg wymagania wykonania i
odbioru instalacji wodno — kanalizacyjnej i szamba bezodptywowego o0 pojemnosci w
zakresie ,ZAGOSPODAROWANIE BOISKA SPORTOWEGO W

KROMOLOWIE"
BUDOWA BUDYNKU SZATNI SPORTOWEJ WRAZ Z SZAMBEM

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, cieptej wody
uzytkowej 1 cyrkulacji oraz ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace przygotowawcze.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWIO) Instalacji Wodociggowych i Instalacji Kanalizacyjnych”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami WTWIO, SST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogolne”p.2.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot muszg byé zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t mogg by¢é stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016
z pézniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92,
poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr
166, poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami).

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury PCV dla instalacji wodoci ggowej
Rury i ksztattki PCV powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1057:1999.

2.2.2. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych dla in  stalacji kanalizacyjnej

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach:

- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PCV-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN
1329-2:2002(V)

- z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(V),

- z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.2.3. Armatura instalacji wodoci ggowej

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe] musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastepujgcych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147,
PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

22.2.5. Izolacje
Rurociggi muszg by¢ zaizolowane.
Izolacje z wetlny mineralnej Thermoflex gr. 30mm i 48mm.

2.2.6. Przybory i urz gdzenia dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetniac
wymagania odpowiednich norm. Wykaz takich norm podany zostat w punkcie 10.1
niniejszej specyfikacji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”p.3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe,;.

Sprzet bedgcy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”p.4.

4.1. Wymagania dotycz gce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na
samochodzie wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury -powinny-by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia,
platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu armatury, przyboréw-iurz adzen

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob - zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wplywami czynnikOw
atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztatltek w wi  gzkach luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub
przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitokg
ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.
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Oryginalnie zapakowane wigzki rur mona sktadowa¢ po 3, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna skladowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i rozstawie
co 1-2m. Stosy powinny by¢é z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach 1-2m. Wysoko$¢ ukiadania rur w stosy nie powinna
przekraczac¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny byé
skladowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegte lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury, przyrz adéw i urz gdzen

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej
niz 0°C. W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzgdzeh grzewczych.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac
nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw
sztucznych przechowywa¢ w pomieszczeniach, w ktorych temperatura nie spada
ponizej 0°C.

5. Wykonywanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ST ,Wymagania
0golne’p.5.

5.1. Warunki przyst gpienia do robo6t

Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow
wodociggowych lub kanalizacyjnych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$s¢ przewodow wodociggowych lub
kanalizacyjnych.

5.2. Monta z ruroci ggow

Po wykonaniu czynnosci okreslonych w pkt 5.1. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytoéw lub wspornikow w
sposOb zapewniajgcy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem
ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow. Przewody pod podtogg w ziemi
nalezy umieszczac na podsypce piaskowe;.

5.3. Potgczenia rur i ksztattek stalowych

Rury fgczy sie najczesciej przy uzyciu gwintowanych fgcznikbéw. Potgczenia
gwintowane nalezy uszczelniaé tasmg teflonowg, pastami uszczelniajgcymi lub
przedzg z konopi.
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Rury miedziane mozna taczy¢ takze za posrednictwem igcznikow zaciskowych
uniwersalnych stosowanych do przewodéw o srednicach od 15 do 100mm.

Zmian kierunku prowadzenia przewodow nalezy dokonywac wytgcznie przy uzyciu
tgcznikow. Nie dopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

5.5. Potgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy
dokona¢ ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste,
gtadkie, pozbawione porow, wgiebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych 2.2.1i2.2.2.

5.5.1.Potgczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztaitki polipropylenowe
(PE) zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym korncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.

5.5.2. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg zigczek, ktore
zaciskane sg na koncoéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o srednicach do 110mm.

5.5.3. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosSci.
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwrQci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5.4. Potgczenia klejone

Potgczenia klejone stosowane sg dla rur i ksztaltek z PCV-U. Powierzchnie
laczonych elementow za pomocg kleju agresywnego muszg by¢é czyste |
odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzgcych sie par
rozpuszczalnikéw.

Rodzaj zastosowanych rur i ksztaltek powinien by¢é zgodny z instrukcjami
producentéw tych materiatow.
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5.6. Potgczenia z armatur g, urzgdzeniami i przyborami

Przed przystgpieniem do montazu armatury, urzgdzen lub przyborow nalezy
dokonac ogledzin ich powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych 2.2.1
i12.2.2.

Wysokos¢ umieszczenia armatury czerpalnej nad podiogg lub przyborem oraz
montaz przyborow i urzadzenh nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w WTWIO dla instalacji wodociggowej i instalacji kanalizacyjnej. Zastosowanie
rodzajéw potgczen armatury z instalacjg nalezy wykona¢ przestrzegajgc instrukciji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1 Kontrol @ wykonania instalacji wodoci ggowych z tworzyw sztucznych
nalezy przeprowadzi ¢ zgodnie z zaleceniami okre s$lonymi w WTWIiO
.instalacji wodoci aggowych”

Sg to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w
instalacji do wartosci cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W
przypadku braku przeciekOw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpié¢
wylgcznie spowodowane elastycznoscig przewodéw z tworzyw sztucznych)
obserwuje sie instalacje jeszcze Y2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg
przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie
do badania gtéwnego.

Badanie gtbwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie giéwne zostalo zakonczone
wynikiem pozytywnym — brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie
wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie ze instalacja. wodociggowa zostata wykonana w
sposob prawidlowy, chyba ze wymagane s jeszcze badania uzupetniajgce przez
producenta przewodéw z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjac¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikdw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest
brak spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie
dos¢ niebezpieczne i nalezy Scisle przestrzega¢ wymogéw okreslonych w w/w pkt.
WTWIO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp.
60°C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt badania odbiorczego
instalacji wodociggowe.
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6.2 Kontrol @ wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw szt ucznych
nalezy przeprowadzi € zgodnie z zaleceniami okre s$lonymi w WTWIO cz. Il
.Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz PN-81/B-1  0700/01 i PN-81/B-
107000/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i
kanatow.

Pionowe przewody nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodag
na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé prébie przez zalanie ich wodg o
ciSnieniu nie wyzszym niz 2m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe)
nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekéw to wynik
badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoét badania szczelnosci.

7. Obmiar robot

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotgczong specyfikacjg techniczng w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

7.1.2. Obmiar robot instalacji wodoci ggowej

Dtugo $¢ ruroci ggow:

- nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od
strony instalacji) bgdz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do
budynkow (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncowki
podejscia do poszczegolnych punktéw czerpania wody,

- oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w
zaleznosci od rodzajoéw rur i ich Srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania
diugosci tgcznikow oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

- podejscia do urzagdzen i armatury wlicza sie do ogélnej diugosci rurociggéw, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic
rurociggow i rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢
podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,

- dtugos$¢ rurociggdéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogolne;j
dtugosci rurociggow.

- dtugos¢ rurociggow w kompresorach wlicza sie do ogolnej dlugosci rurociggow.
Elementy i urzadzenia instalacji jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w
sztukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji uwzglednieniem
podziatu wedtug srednic oraz rodzajow budynkdw.

7.1.3. Obmiar robot w instalacji kanalizacyjnej
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- dlugos¢ rurociggdéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilos¢
rurociggdw w zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potgczen bez
odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych,
czyszczakow, rur wywiewnych innych elementow,

- zwezki wlicza sie do rurociggdéw o wiekszej Srednicy,

- liczba podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyborow) kanalizacyjnych oblicza sie
w sztukach wg rodzajéw podejs¢ i srednic odptywu z danego urzgdzenia. Dlugosc¢
rurociggow w podejsciach wlicza sie do ogolnej dlugosci rurociggéw. Nie uwzglednia
sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przyborow), stanowigcych komplet urzgdzen
tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- uzbrojenie rurociggébw — wpusty, syfony, czyszczaki, thuszczowniki, zasuwy oblicza
sie w sztukach z podanie rodzaju materiatu i Srednicy.

- Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach
lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z
podanie rodzaju materiatu i Srednicy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.8.
8.1. Zakres bada n odbiorczych instalacji wodoci  ggowej

8.1.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWIO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
wodociggowej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien co najmniej
obejmowa¢ badanie: szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody
cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia |1 temperatury,
zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowe] w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosSc¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji
wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan
okreslony zostat w punkcie 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +
0,5°C,

- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa.

8.1.2. Odbidr robot poprzedzaj acych wykonanie instalacji wodoci  ggowej

Odbidr roboét poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbior miedzyoperacyjny
nalezy przeprowadzi¢ dla robo6t wyszczegolnionych w pkt. 5.1. Z przeprowadzonego
odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot odbioru.

8.1.3. Odbidr techniczny cz esciowy instalacji wodoci agowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w
miare postepu robot. Dotyczy on np. przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
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uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego konncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie rob6t oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkow instalacji,
ktore byly objete odbiorem czesciowym.

8.1.4. Odbidr techniczny ko Acowy instalacji wodoci ggowe;j

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru korhcowego po:

- zakonczeniu wszystkich robdt montazowych, tgcznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej,

- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiQO,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

8.2. Zakres bada n odbiorczych instalacji kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy ‘przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/01, WTWIiO cz. I
.Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWIO Rurociggdw z tworzyw
sztucznych.

8.2.1. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnosé potaczen,

- SposOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyboréw i urzgdzen.

Z przeprowadzenia odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru
technicznego — czesciowego.
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8.2.2. Odbiér cz esciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w
wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych
sprawdzenie jest utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt odbioru
technicznego — czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbidr ko ncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakonczeniu
wszystkich rob6t montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z
ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru korncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementow urzgdzen,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalaciji,

- prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpor) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
nimi,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyborow i urzgdzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg , ST, WTWIiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatdw, przyborow i
urzadzen.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

8.3. INSTRUKCJA POSADOWIENIA | MONTA ZU ZBIORNIKA NA SCIEKI
(SZAMBA) Z LAMINATU POLIESTROWO — SZKLANEGO

DANE DO PROJEKTU POSADOWIENIA ZBIORNIKA

Wymogi przy instalacji zbiornika

1) Przy wyborze lokalizacji na zamontowanie zbiornikdw na $cieki nalezy dokonac
rozeznania warunkéw gruntowo — wodnych. Rozeznanie to jest niezbedne w celu
ustalenia:

a) sposobu balastowania bgdz kotwienia zbiornika przy wysokim poziomie waod
gruntowych;

b) mozliwosci wykorzystania rodzimego gruntu jako podsypki i obsypki (ewentualnie
potrzeby dowozu innego materiatu).

2) W przypadku braku planu zagospodarowania terenu (z uwzglednieniem
lokalizacji zbiornika), ktory powinien zawiera¢ niezbedne wytyczne, przed
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przystgpieniem do wbudowania zbiornika nalezy uzyska¢ zgode Zespotu
Uzgodnien Dokumentacji Technicznej lokalnych wiadz budowlanych i
sanitarnych. Usytuowanie zbiornika na scieki musi uwzglednia¢ minimalne
odlegtosci od domow mieszkalnych, granic dziatek, uje¢ wody itp.

Usytuowanie to powinno zapewni¢ swobodne manewrowanie transportem
asenizacyjnym. Nie nalezy lokalizowac¢ zbiornika pod traktem komunikacyjnym, gdyz
obcigzenie przejezdzajgcych pojazdow moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.
Zbiornik nasz jest konstrukcjg samonosng i nie wymaga specjalnych obmurowan czy
fundamentow.

3) Jezeli w wykopie jest uktadany wiecej niz jeden zbiornik, to odlegtos¢ pomiedzy
zbiornikami nie moze by¢ mniejsza niz 70 cm .

4) Jezeli odlegto$¢ pomiedzy gorng czescig ptaszcza zbiornika a naziomem gruntu
jest mniejsza niz 50 cm nalezy wykonacC ptyte obcigzeniowg z betonu
zbrojonego nad powierzchnig wykopu.

5) Przy stosowaniu ptyty obcigzajgcej pomiedzy zbiornikiem a naziomem
wskazane jest przeanalizowane czy warunki gruntowo — wodne narzucajg
stosowanie dodatkowej ptyty balastujgcej.

6) W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy wykonac z
pot suchego betonu opaske o szerokosci 50 cm i grubosci 15 cm wokét zbiornika
nad krawedzig tgczacg jego dwie potowy.

7) Ekstremalnie wysoki poziom wod gruntowych wymaga zastosowania zbiornika o
pogrubionych scianach, a nie zbiornika standardowego.

Il PRZYGOTOWANIE DO POSADOWIENIA

Przed przystgpieniem do posadowienia nalezy przede wszystkim sprawdzi¢, czy
zbiornik nie jest uszkodzony (co moze wystgpi¢ w trakcie wadliwego transportu).

Jako obsypke zbiornika mozna zastosowac piasek, zwir lub pospotke.

Jezeli istnieje ryzyko wymieszania sie obsypki i gruntu rodzimego gliniastego
nalezy uzy¢ materiatu rozdzielajgcego np. geowtoknine, folie itp.

Zbiornik nie moze by¢ bezposrednio posadowiony na nastepujgcych gruntach:
glina, muty organiczne torf itp.

Przy posadowieniu zbiornikow w okresie zimowym nalezy zwroci¢ uwage, aby
podsypka i obsypka nie zawierata sniegu, bryt lodu itp.

Il SPRAWDZENIE STANU SZCZELNO $ClI

1) Szczelnos¢ zbiornika jest sprawdzana u wytworcy i jest gwarantowana
uzytkownikowi.

2) Dodatkowe sprawdzenie szczelnosci jest wymagane wtedy, gdy w czasie
transportu lub podczas posadzenie zbiornik zostat uszkodzony i byla wykonana
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3)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

jego naprawa (o naprawie uszkodzonego zbiornika na budowie decyduje
uprawniony przedstawiciel producenta).

W przypadku potrzeby sprawdzenia stanu szczelnosci po robotach naprawczych
na budowie, zbiorniki nalezy obsypac jedynie do 2> wysokosci
i napetni¢ wodg do poziomu krééca doptywowego i obserwowac poziom
wody przez okoto 24 godziny.
Brak obnizenia poziomu swiadczy o szczelnoéci zbiornika.
Nalezy wéwczas dokona¢ zasypki, wode odpompowac, a zbiornik przeznaczy¢
do uzytkowania.

IV MONTAZ
Glebokos¢ montazu zbiornika liczgc od powierzchni ziemi do osi krééca
doprowadzajgcego $cieki nie moze by¢ wieksza niz 130 cm (dotyczy zbiornika w
standardowym wykonaniu).

Glebokos¢ wykopu powinna wynika¢ ze spadku przewodéw doprowadzajgcych
Scieki.

Wykop pod zbiornik musi by¢ na tyle wiekszy, zeby umozliwi¢ dostep do scianek
dolnej potowy zbiornika podczas jego zakopywania.

Wykop pod zbiornik powinien by¢ wolny od kamieni, cegiet, gruzu lub innych
przedmiotow moggcych spowodowac uszkodzenie mechaniczne zbiornika.

Na dnie wykopu nalezy wykonac poziomg podsypke z piasku o grubosci od 15 do
25 cm, i dobrze jg ubic.

Po umieszczeniu zbiornika w tak przygotowanym wykopie nalezy ustawi¢ otwor
wlotowy na odpowiednim poziomie co umozliwi wiasciwe podigczenie.

Zbiornik wypoziomowac.

Zbiornik napetni¢c wodg do 1/3 wysokosci i obsypa¢ piaskiem do poziomu
napetnienia. Zagescic* piasek wypetniajgcy wykop.

Napeni¢ zbiornik do 2/3 wysokosci, obsypac i zagesci¢* piasek w wykopie.
Podigczy¢ instalacje $ciekowg .

Zasypac wykop do poziomu gruntu i wypompowac wode.

V EKSPLOATACJA (U ZYTKOWANIE)

1)

Szambo nalezy oproznia¢ nie dopuszczajgc do zalegania fekalii w przewodach
doprowadzajgcych lub w studzience.
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Przypominamy, ze wchodzi¢ do zbiornika w trakcie jego eksploatacji moga
tylko osoby do tego uprawnione, ze sprzetem zabezpieczajgcym przed
wydobywajgcym sie siarkowodorem.

2) Pokrywa studzienki naszego szamba posiada fancuszek z kiédkg. Po
oproznieniu zbiornika nalezy natychmiast umiesci¢ pokrywe nad studzienka i za
pomocg tancuszka zamknac¢ na kiodke.

3) Szambo z laminatu poliestrowo — szklanego nie wymaga zadnej konserwacji, a
okres jego eksploatacji (trwatosci) okresla sie na kilkadziesigt lat i jest blizej
nieznany.

9. Podstawa ptatno sci

Ogllne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno sci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych
moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru kohcowego.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robét ziemnych,

- wykonanie robot pomocniczych okreslonych w punkcie 5.1.,

- montaz rurociggoéw, urzadzen, przyrzgdow i armatury,

- wykonanie prob szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych
do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Czesc¢ 1. Postanowienia ogolne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1996 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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PN-75/H-74392 t3aczniki z zeliwa ciggliwego biatego.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyplywowe
wydtuzone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.
PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomg wylewka.
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i
umywalkowe stojgce.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowe]. Armatura toaletowa.
Gtowice suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i
zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe
stojgce kryte.

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe
stojgce jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowe]. Przedtuzacze.
PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw
ptuczgcych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.
PN-ISO 4064-1 :1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1 997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1 :1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.
PN-88/M-54901.00 Elementy zlgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i
badania.

PN-88/M-54901.01 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Lgczniki.
PN-92/M-54901.04 Elementy zigczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do
tgcznikow.

PN-88/M-54901.05 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
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PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogoélne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdbw z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Klej W.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci sciekébw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji
budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2:
Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1 :2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.
PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
umywalki.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81IB-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.
PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
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PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przylgczeniowe.
PN-751H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
umywalki.

PN-86/B-75704. 01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do
misek ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do
misek ustepowych kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do
misek ustepowych dzieciecych. Gtéwne wymiary.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty $ciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-EN
681 -2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce
uszczelek zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 —
CORBRTI INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych. Tom
ll. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

- Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r .,

- Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych. Instalacje
wodociggowe z tworzyw sztucznych. OWEOB ,Promocja” 'Sp.z 0.0. Warszawa
2005r.

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instalacje
kanalizacyjne z tworzyw sztucznych. OWEOB ,Promocja” Sp.z 0.0. Warszawa
20065r.
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