USLUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA | NADZOROWANIA
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1. Wiezba dachowa

1.1. Wiezba dachowa muzeum
DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a. = 39,0°
Rozpietos¢ wigzara | =13,30 m
Rozstaw murfat w swietle | =12,00 m
Poziom jetki h=1,79 m
Poziom grzedy hg=2,20 m
Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,00 m
Dane materiatowe:
- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - brak) z drewna C27
- jetka 2x 8/20 cm z drewna C27 z przewigzkami co 141 cm,
- grzeda 6/16 cm z drewna C27,
- murtata 18/18 cm z drewna C27
Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,95 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 39,0 st.):

- na potaci lewej Sk = 0,76 kN/m®

- na potaci prawej sy, = 0,50 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =13,1 m):

- na potaci nawietrznej Pw1 = -0,03 kN/m?
- na potaci nawietrznej P = 0,22 kN/m?
- na potaci zawietrzne;j Pk = -0,23 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi Ok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state grzedy : Jgk = 0,00 kN/m?
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- obcigzenie zmienne grzedy :  pg = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetkii grzedy F,=1,0 kN

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2(A) 5,96 4,12 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant I
5,87 4,19 K22: state-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90-$nieg
1,43 -0,36 K28: state-min+wiatr z lewej-wariant ||
3(© 14,47 - K4: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
7 (D) 14,47 -- K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
8 (B) 5,96 -4,12 K9: state-max+s$nieg-wariant 1+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
1,43 0,36 K30: state-min+wiatr z prawej-wariant I
5,65 -4,19 K16: state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— Tk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f.ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Eg mean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m®

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - brak)
Smukitosc

Ay =123,2 < 150

A, =15,2 < 150
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Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-2,65 kNm, N =12,38 kN
foya= 12,46 MPa,  f.oq = 10,15 MPa
Omy,d = 6,14 MPa, Ccod — 0,86 MPa
Key = 0,200

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =089 <1

((jc,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,352 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murfacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -0,28 kNm, N = 2,87 kN
frya = 12,46 MPa, f.0q = 10,15 MPa
Gmy.a = 0,95 MPa, Geo4 = 0,24 MPa

(0c04/fo00)” + Omydlfmya = 0,077 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K23 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg-wariant I
M =-2,65 kNm, N =-0,71 kN

fmy.d = 12,46 MPa, feo0q = 10,15 MPa

Omyd = 6,13 MPa, Gc04 = -0,05 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,499 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,17 kNm, N = 8,64 kN

fmy.d = 12,46 MPa, feo04 = 10,15 MPa

Omyd = 5,01 MPa, Ccod — 0,60 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + c7m,y,d/fm,y,d =0,406 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a grzedg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 3,54 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3782/ 200 = 18,91 mm  (18,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K21 state-max+wiatr z prawej-wariant Il

Uin = 0,30 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2:556/ 200 = 5,56 mm  (5,5%)
Jetka 2x 8/20 cm z przewigzkami co 141 cm z drewna C27
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M = 3,86 kNm, N =-3,51 kN

fmy.d = 14,54 MPa, fo0d =11,85 MPa

Gmyd = 3,62 MPa, Geog = -0,11 MPa

or0.dlfioa + Gm,y,d/fm,y,d =0,261 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Ufin = 20,59 MM < Upeesin =1/ 200 = 8327/ 200 = 41,64 mm  (49,5%)
Grzeda 6/16 cm

Smukiosé

Ay =53,8 < 150

A, =143,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy

M =0,77 kKNm N =5,65 kN

fmya = 14,54 MPa, f.0q4=11,85 MPa

Gmyd = 3,01 MPa, 6c04 = 0,59 MPa

Key =0,799, k¢,=0,156

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,269 < 1

oc0,d/(Kez feoa) + Gm,y,d/fm,y,d =0526 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy

Ufin = 2,01 mm < Upesin =1/ 200 = 2449/ 200 = 12,25 mm  (16,4%)
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Murtata 18/18 cm

Czes¢ murtaty lezaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,63 KN/m, Oy,max = -4,65 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K16 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 1,99 kNm

fmza = 12,46 MPa

Omzd = 2,051 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,165 < 1

1.2. Krokiew K1 8x20cm

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=20,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe;j a=15,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Dtugo$¢ rzutu poziomego wspornika |, x = 0,60 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka Srodkowego gy = 3,58 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,07m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,950 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,35
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie pofaci
15,0 st.): S¢=0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z
=4,8 m): px=0,799 KN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa |, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 15,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,799 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej
WYNIKI:
—— M [kKNm]
——RI[kN] 1

3,58 0,07
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Zdinanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 5,11 KNM;  Myoqp = -0,61 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 9,58 MPa, fy,q=11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,865 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 1,58 MPa, fy,q=11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,143 < 1
Ugiecie (gérny wspornik):
Uin = (-) 0,57 MM < Upetsin =2,0:1/200 = 0,72 mm  (78,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 9,54 mm < Upesin=1/200=1853 mm (51,5%)

1.3. Krokiew narozna 16x26cm

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=26,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmi = 27 MPa, fio) = 16 MPa, .o, = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Eqmean = 11,5 GPa, p = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =15,0°
Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,60 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Igx = 3,58 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lyx = 0,07 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001:): g, = 0,950 kN/m? potfaci dachowej, y;= 1,35
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzZenie $niegiem Sy = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie pofaci 15,0 st.): px = 0,799 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z
=4,8 m): px = -0,799 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g, = 0,000 kN/m? potfaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vy = 1,35
WY NIKI:

——— M [kNm]
——RIkN] AA
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Zdinanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 15,54 KNmM;  Mpogp = -0,43 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 8,62 MPa, fy,q=12,46 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,692 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,31 MPa, fyyq=12,46 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,025 <1
Ugiecie (gérny wspornik):
Uin = (-) 1,00 mmM < Upetsin =2,0:1/200 = 1,01 mm  (99,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 15,80 mm < Upeesin =1/200 = 25,76 mm  (61,3%)

1.4. Platew 20x25cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b =20,0cm

Wysokosé h=25,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta jednostronnie mieczem
Rozstaw stupow [=5,40m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem a,, = 0,87 m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,950-(0,60+0,5-3,58)/cos 15,0°] G, = 2,351 kN/m; vy = 1,35

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,60+0,5-3,58)]
Sk=1,721 kN/m; v =1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,799-(0,60+0,5-3,58)/cos 15,0°)-cos 15,0
Wy, = 1,910 KN/m; y= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,799-(0,60+0,5-3,58)/cos 15,0°)-sin 15,0
Wiy = 0,512 kN/m; v;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,799:(0,60+0,5-3,58)/cos 15,0°)-cos 15,0
W, =-1,910 kN/m; y;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,799:(0,60+0,5-3,58)/cos 15,0°):sin 15,0°]
Wiy =-0,512 KN/m; y; = 1,50

WYNIKI:
—— Rz [kN] . .
Ry [KN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I I <
2,05 1,747
2,41 1,74
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Zdinanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My max = 21,94 KNmM; Mz max = 2,80 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 10,53 MPa, fnyq= 16,62 MPa
Omzd = 1,68 MPa, fn,q4= 16,62 MPa
kn=0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,545 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,705 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ui,z = 13,57 mm; _ Ugny = 0,00 mm
Usin = (ufin,z2 + ufin,yz)ov5 213157 mm < Unet fin = 22165 mm (5919%)

1.5. Stup zelbetowy 20x20cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=20,0cm

Wysokosé h=20,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 3,25 m
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y py =1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N, = 27,63 kN

Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

|1z
REERC)
Iz

20,

D |27,63

325

AT
1/ l\/‘\/'\/.\l/ A<

Sciskanie réwnolegte:

N; = 27,63 kN
Warunek smuktosci:

Ay =56,29 < A, =150 (37,5%)

Az =56,29 < A, =150 (37,5%)
Warunek nos$nosci:

Key=0,768; k.,=0,768

Ocyd =090 MPa < f.04=9,69 MPa (9,3%)

0c2d=090MPa < f. ,4=9,69 MPa (9,3%)
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