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Projekt Wykonawczy

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej modernizacji ukfadu
zasilania w tym uktadu pomiarowego oraz modyfikacji systemu automatyki Stacji Uzdatniania

Wody w miejscowosci Rozkochdw w gminie Walce.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Umowa z Inwestorem.
2.2. Inwentaryzacja stanu istniejgcego
2.3. Uzgodnienia z Inwestorem.

2.4, Istniejgcy projekt modernizacji uktadu zasilania stacji firmy Conpronet Ryszard Kopka z grudnia
2017 roku, bedacy sktadowg czescig niniejszego opracowania w zakresie modernizacji zasilania i
zasilania awaryjnego

2.5. Istniejgcy projekt Szafy Technologicznej firmy Stauro Sp. z 0.0. z czerwca 2021r. bedacego stanem
aktualnym po awarii uktadu sterowania stacji.

2.6. Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.7. Obowigzujace normy i przepisy.
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Projekt Wykonawczy

3. ZAKRES OPRACOWANIA DLA UKtADU ZASILANIA NA PODSTAWIE
OPRACOWANIA CONPRONET.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje istniejgcego uktadu zasilania i sterowania catej

Stacji Uzdatniania Wody, a w szczegdlnosci- modernizacje Rozdzielni Zasilajgco Pomiarowej,

obejmujaca:

wymiane istniejgcych rozdzielnic zasilajgco pomiarowych;

wymiane przektadnikéw pradowych i catego uktadu samoczynnego przetaczenia
zasilania;

przeniesienie istniejgcych licznikdw kwadraturowych wraz z modutem transmisji
sygnatéw zwigzanych z umowami dotyczacymi zasilania technologii produkcji wody
(umowa a i b) do nowo projektowanych szaf;

rezygnacja z uktadéw pomiarowych dla obwoddéw oswietleniowych

przeniesienia wszystkich obwoddéw oswietleniowych do uktadu zasilania czesci
technologicznej bez koniecznosci zmiany

zabudowe zbiorczego kompensatora mocy biernej wraz z regulatorem
mikroprocesorowym;

wyposazenie uktadu zasilania Stacji Uzdatniania Wody w mozliwo$é zasilania z
agregatu przewoznego;

wymiane szafek posrednich w Zbiornikach i Ujeciach;

zabudowe serwera dla potrzeb wizualizacji i archiwizacji pracy stacji oraz mozliwosci jej
zdalnego sterowania;

zabudowe systemu monitoringu z archiwizacjg obrazu.

Zakres prac objetych niniejszym opracowaniem, obejmuje dziatania w obrebie dziatek:

- Stacji Uzdatniania Wody (dz. nr 38/2 i 38/6) oraz Ujec¢ 3 (56/2) i 4 (38/4) w gminie Walce,

bedacych wtasnoscig Inwestora.
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4. ZAKRES OPRACOWANIA DLA UKtADU STEROWANIA NA PODSTAWIE
OPRACOWANIA CONPRONET | STANU AKTUALNEGO PO WYMIANIE UKtADU
STEROWNIA.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje istniejgcego uktadu sterowania Stacji Uzdatniania

Wody, a w szczegdlnosci- modernizacje Szafy technologicznej w nastepujgcym zakresie:

e Dobudowa przemiennikdéw czestotliwosci dla pomp studziennych

e Dobudowa przemiennikéw czestotliwosci dla pomp posrednich

e Dobudowa uktadu sterowania dla trzeciej (zapasowej) pompy studziennej

e Dobudowa uktadu sterowania dla trzeciej (zapasowej) sprezarki

e Dobudowa kart dla pomiaréw analogowych 4-20mA do istniejgcego sterownika i
podtaczenie przyrzgddw pomiarowych

e Rozbudowa oprogramowania i wizualizacji panelu operatorskiego w zakresie
powyzszych zmian

e Rozbudowa wizualizacji panelu operatorskiego w zakresie wizualizacji stanéw pracy
rozdzielnicy zasilajgcej i agregatu pradotwodrczego.

e Rozbudowa uktadu zasilania 24VDC o uktad podtrzymania napiecia sterowniczego do
30 min. ze wzgledu na mozliwos¢ krétkotrwatego zaniku zasilania na czas przetaczenia
zasilania

e Zmiana sposobu sterowania zaworami pneumatycznymi wynikajgca ze zmiany

jednostek bazowych wysp pneumatycznych na sterowane za pomoca sieci Profinet

ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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5. BILANS MOCY DLA UKtADU ZASILANIA NA PODSTAWIE OPRACOWANIA
CONPRONET.

5. Bilans mocy
5.1 Bilans mocy SUW

49-340 Lewin Brzeski
NIP: 914-144-49-62

www. ekokims. pl
biuro@ ekokims pl

Moc Moc szczytowa
Lp. Nazwa urzadzenia zainstalowana zasilanie podstawowe
kw kW

1. Pompa ujeciowa 1 11.5 11.5
2. Pompa ujeciowa 2 11.5 -
3. Pompa ujeciowa 3 - rezerwa 11.5 -
4, Dmuchawa napowietrzajaca 0.37 0.37
5. Pompa Posrednia 1 5.5 -
6. Pompa Posrednia 2 5.5 -
7. | Sprezarka 1 1.5 1.5
8. | Sprezarka 2 1.5 -
9. | Sprezarka 3 1.5 1.5
10. | Pompa Ptuczaca 1 11.0 11.0
11. | Dmuchawa 5.5 -
12. | Pompa Sieciowa 1 5.5 5.5
13. | Pompa Sieciowa 2 5.5 5.5
14. | Pompa Sieciowa 3 5.5 5.5
15. | Pompa Sieciowa 4 5.5 5.5
16. | Pompa sieciowa - rezerwa 11.0 -
17. | Pompa dozujgca 1 0.016 0.016
18. | Pompa dozujaca 2 0.016 -
19. | Mieszadto 0.37 0.37
20. | Wentylator 1.5 1.5
21. | Serwer + komputer 2.5 2.5
22. | Oswietlenie 3.0 3.0*50%
23. | Pozostate 6.0 6.0*50%

Razem Pi = 113.272 Razem P,f = 56.756

ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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Moc zainstalowana:

Pi=113.3 kW (4.1)
Moc szczytowa dla zasilania podstawowego:

PsP =56.8 kW (4.2)

Prad szczytowy dla zasilania podstawowego:

_ PP _ 568kwW
V3xUxcsceo  +/3x400x0.93

IsP = 8824 (4.3)

Dla zasilania rezerwowego przyjeto moc szczytowg réwna:
PsR=38.0 kW (4.4)

Prad szczytowy dla zasilania rezerwowego:

pf _ 38.0kwW

IR = =
S TVBxUx csco V3 x 400 x 0.93

=59.04 (4.5)

5.2 Sprawdzenie wartosci spadkow napiecia

Wartosci spadkéw napiecia do poszczegdlnych punktow wyznaczono jako suma spadkow

napieé na poszczegdlnych fragmentach instalacji zasilajgcych, obliczonych jako:

AUy = —2L ¥ 100 (4.6)

yxU2xS
gdzie:

P - moc obcigzajaca kabel w [W],
[ - dtugos¢ kabla w [m],
y - konduktywnos$¢ materiatu kabla w [m/Qmm?],
yar= 35 —dla kabli aluminiowych,
ycu =57 — dla kabli miedzianych,
Unr - znamionowe napiecie miedzyfazowe w [V],
S - przekréj zyty kabla w [mm?].

5.2.1 Spadek napiecia do Rozdzielni Zasilajgco Pomiarowej (punkt Ap)

- kabel zasilajacy (istniejacy) YAKY 4 x 240 mm?, | = 105 m — zasilanie podstawowe

P, . = 56800 x 105 _ o
AP = e e yare ¥ 100=0.44 % (4.7)

- kabel zasilajacy (istniejgcy) YAKY 4 x 240 mm?, | = 120 m — zasilanie rezerwowe (punkt Ag)

- _38000x120 \ 100=0.34% (4.8)
35 x (400)2 x 240

Ze wzgledu na wiekszy spadek napiecia dla zasilania podstawowego, do dalszych obliczen

AU Ry

przyjeto jedynie przypadek zasilania podstawowego (gorszy warunek).
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5.2.2 Spadek napiecia do Rozdzielni Technologicznej — Psrr=52.3 kW (punkt B) :

- kabel zasilajgcy YKY 5x 50 mm?2,1=10 m

52.3 x 50
AU%_WX 100=0.11% (4.9)
taczny spadek napiecia:

AUyp = 5AUy = 0.44 % + 0.11 % = 0.55 % (4.10)
5.2.3 Spadek napiecia do najdalszego silnika o mocy 11.5 kW (punkt C):

- kabel zasilajgcy YAKY 4 x 25 mm?,1=240 m

_ 11.5x240 _ 0
AUy = o 7 x 75 4002225~ 100=2.10% (4.11)

taczny spadek napiecia:
AUyc =2AU% =0.44 % +0.11 % + 2.10% = 2.65 % (4.12)

Warunki spadku napiecia sg spetnione.

5.3 Sprawdzenie przekrojow przewoddow ze wzgledu nha obcigzalnos¢ pradowa

Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu pragdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej
obcigzalnosci prgdowej przewoddw IZ, nastepowato ich zadziatanie zanim nastgpi nadmierny
wzrost temperatury zyt przewoddéw i zestykdw w instalacji. Wymagania te uwaza sie za
spetnione, jezeli zachowane sg nastepujgce warunki:
Ie<In<lz (4.13)
oraz
,<1.45x%1z (4.14)
gdzie:
Is - prad obliczeniowy obcigzenia;
Iz - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu;
In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzagdzenia zabezpieczajgcego;
I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego (przyjmowany jako warto$¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajagcego w okreslonym czasie).

Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego okresla sie jako:

L=kyxIn (4.15)
ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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gdzie:
k> - wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie,
czyli:
I_z_ klen
Iz 2 Tae T Tias (4.16)

Wymagang minimalng obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewoddw wyznacza sie po uwzglednieniu

rodzaju przewodoéw i warunkéw ich utozenia.

5.3.1 Kabel zasilajgcy Rozdzielnie Zasilajagco Pomiarowg — zasilanie podstawowe
- kabel zasilajagcy (istniejgcy) YAKY 4 x 240 mm?, | = 105 m:
Iz=363 4,
Zabezpieczenie w projektowanej Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowej: WT-00/gG 160A:
In=1604, k, =1.9dlaczasut=1h
Ih=kyxIn=19x160A=304 A (4.17)
Prad obliczeniowy obcigzenia:
Ip=15s=88.2 A (4.18)
czyli:
88.2A<304A<3634 (4.19)

warunek (4.13) jest spetniony oraz:

kyxIp _ 1.9x160

[z7=363 42 =
1.45 1.45

=210 4 (4.20)

warunek (4.16) jest spetniony.

5.3.2 Zestawienie obliczen sprawdzenia przekroju przewodéw ze wzgledu na obcigzalnos¢

pradowa
Lp. Odbidr/obcigzenie Typ kabla L[m] Is In Iz I2 1.45x 1,
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1. | Rozdzielnia Zasilajaco YAKY 4x240 mm?2 105 88.2 160 363 192.0 526.4
Pomiarowa / 56.8 kW zasilanie podstawowe
2. | Rozdzielnia Zasilajaco YAKY 4x240 mm?2 120 59.0 63 363 101.0 526.4
Pomiarowa / 38.0 kW Zasilanie rezerwowe
3. Rozdzielnia YKY 5x50 mm?2 10 81.2 125 153 150.0 2219
Technologiczna / 52.3
kw
4. | Pompa ujeciowa YAKY 4x25 mm? 240 22 23 99 27.6 143.6
/11.5 kw
ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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Warunek (4.13) jest spetniony.

5.4 Sprawdzenie przekrojow przewodow ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony

przeciwporazeniowej

Samoczynne wytgczenie zasilania zachodzi przy spefnieniu warunku:

1.25xZ xIo < Uy (4.21)
gdzie

Z=VvR? + X2 (4.22)
oraz

la=kxIp (4.23)
gdzie:

Z - impedancja petli zwarcia;

I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego;

I - prad znamionowy bezpiecznika lub nastawy wytacznika;

k - krotnos¢ pradu znamionowego, wymagana do zadziatania zabezpieczenia w
okreslonym czasie.

Rozdzielnia Zasilajgco Pomiarowa (zasilanie podstawowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q + X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?,1=105m R =0.027Q + X =0.017Q
Razem R =0.055Q + X =0.081Q

Z =0.098Q

Dla wktadki bezpiecznikowej WT-2/gG 200A, wymagana krotnos$¢ pradu znamionowego dla
czasu zadziatania t < 55 wynosi k = 8.5, wiec:

1.25 x0.098 Q x 8.5 x 200 = 208.3V <230V (4.24)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania jest

spetniony.

Rozdzielnia Zasilajgco Pomiarowa (zasilanie rezerwowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q + X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?, | =120 m R =0.031Q + X =0.019Q
Razem R =0.055Q + X =0.081Q
Z =0.102Q
ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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Dla wktadki bezpiecznikowej WT-2/gG 160A, wymagana krotnosé prgdu znamionowego dla
czasu zadziatania t < 5s wynosi k = 6.3, wiec:

1.25x0.102 Q x 6.3 x 160 = 128.5V <230V (4.25)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytagczenie zasilania jest
spetniony.

Rozdzielnia Technologiczna (zasilanie podstawowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?, | =105 m R =0.027Q X =0.017Q
3  Kabel YKY5x50 mm?% 1=10m R =0.0080Q X =0.002Q
Razem R =0.063Q + X =0.082Q

Z =0.103Q

Dla wyfacznika NSX160+TM125D wymagana krotnos¢ pragdu znamionowego 1254 dla czasu
zadziatania t £ 0.2s wynosi k = 10, wiec:

1.25x0.103 Q x 10 x 125 = 160.9V < 230V (4.26)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania jest
spetniony.

Rozdzielnia Technologiczna (zasilanie rezerwowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q + X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?,1=120m R =0.031Q + X =0.019Q
3 Kabel YKY5x50 mm?% 1=10m R =0.0080Q X =0.002Q
Razem R =0.066Q + X =0.0850Q

Z =0.108Q

Dla wytacznika NSX160+TM125D wymagana krotnos$¢ pradu znamionowego 1254 dla czasu
zadziatania t £ 0.2s wynosi k = 10, wiec:

1.25x0.108 QO x 10 x 125 = 168.7V <230V (4.27)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania jest
spetniony.

Najdalej oddalony silnik o mocy 11 kW (zasilanie podstawowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q + X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?, | =105 m R =0.027Q + X =0.017Q
3  Kabel YKY5x50 mm? =10 m R =0.0080Q + X =0.0020Q
4 Kabel YAKY 4 x 25 mm?,1=240 m R =0.5940Q + X =0.0420

ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
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Razem R =0.657Q + X =0.124Q
Z =0.668Q

Dla zabezpieczenia silnikowego GV2-ME22 wymagana krotnos$¢ pradu znamionowego dla
czasu zadziatania t < 0.2s wynosi k = 11, wiec:

1.25x0.668 Q x 11 x 23 =211.3V <230V (4.28)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytaczenie zasilania jest
spetniony.

Najdalej oddalony silnik o mocy 11 kW (zasilanie rezerwowe):

1 Stacja transformatorowa — transformator 100 kVA R =0.028Q + X =0.064Q
2 Kabel YAKY 4 x 240 mm?2,1=120m R =0.031Q + X =0.019Q
3 Kabel YKY 5 x50 mm?,1=10 m R =0.008Q + X =0.002Q
4 Kabel YAKY 4 x 25 mm?,1=240m R =0.5940Q + X =0.0420
Razem R =0.657Q + X =0.126Q

Z =0.673Q

Dla zabezpieczenia silnikowego GV2-ME22 wymagana krotnos$¢ pragdu znamionowego dla
czasu zadziatania t £0.2s wynosi k = 11, wiec:

1.25x0.673 Q x 11 x23=212.8V <230V (4.29)
Warunek ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania jest
spetniony.

5.5 Dobor i sprawdzenie przektadnikéw pradowych

Projektuje sie przektadniki o przektadni 200/5 A/A dla zasilania podstawowego oraz
przektadniki o przektadni 75/5 A/A dla zasilania rezerwowego. W obydwu przypadkach
projektuje sie przektadniki prgdowe o mocy znamionowej strony wtérnej Son = 2.5 VA.

5.5.1 Sprawdzenie warunku doboru pragdu znamionowego strony pierwotnej przektadnika

Wymagane jest, aby wartos$¢ pradu obcigzenia strony pierwotnej przekfadnika I1 spetniata

warunek:
10%11n < I1 < 100%] 1n (4.30)
- dla zasilania podstawowego
Dla przyjetych zatozen:
LL=1s=8824 (4.31)
ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www. ekokims. pl
NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims pl

Strona 12|45



Projekt Wykonawczy

Zgodnie z (4.30), otrzymano:

20A < 88.2A4 <2004 (4.32)
Warunek jest spetniony.
- dla zasilania rezerwowego
Dla przyjetych zatozen:

[1=1s=59.0 4 (4.33)
Zgodnie z (4.30), otrzymano:

7.54 <59.0A <754 (4.34)

Warunek jest spetniony.

5.5.2 Sprawdzenie warunku obcigzenia strony wtornej przektadnika

Wymagane jest, aby suma mocy pobieranej przez poszczegdlne elementy witgczone w obwéd
strony wtérnej przektadnika S», spetniata warunek:

25%Sn < S < 100%Sn (4.35)
Moc pobierana przez poszczegdlne elementy sktadowe strony wtdrnej przektadnika - dla
zasilania podstawowego i rezerwowego
- uzwojenia licznika (na podstawie karty katalogowej):

S.=0.01VA (4.36)

- przewody doprowadzajgce (DY 2.5 mm?, |=2 m)

2xl 2 2x4
2n 57 x 2.5

Sp=

YcuXxS

x52=071VA (4.37)

- pozostate elementy toru pragdowego (przyjeto rezystancje zastepczg RZ = 0.05 Q):
Sz=RzxI%ny=0.05%x52=125VA (4.38)
Suma macy pobieranej przez elementy witgczone w obwdd strony wtérnej przektadnika:
§$2=38i=Sp+S7+85.=071+1.25+0.01=197VA (4.39)
Podstawiajgc do (4.35), dla przyjetych zatozen, otrzymano:
0.625<1.97<2.5 (4.40)
Warunek doboru przektadnikow ze wzgledu na obcigzenie ich obwodu wtdrnego jest
spetniony.
Dobrano przektadniki pragdowe typu: IWF kl. 0.25, FS 5, Sn = 2.5 VA, Un = 0.72 kV

legalizowane i przystosowane do plombowania, o przektadni:
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- 200/5 A/A dla zasilania podstawowego,

- 75/5 A/A dla zasilania rezerwowego.

5.6 Dobdér kompensatora mocy biernej

Wartos¢ wspoétczynnika mocy cos@ wynikajacg z zainstalowanych silnikdow indukcyjnych,
odczytang z danych katalogowych silnikdw, oszacowano jako cos@s = 0.82. Wartos¢ cos¢@
zadanego przez Zaktad Energetyczny wynosi cos@ze = 0.93, tak wiec:
cosps=0.82=tgps=0.7
cos@ze=0.93 = tgeze=0.4
Zaktadajgc, oszacowang w punkcie 4.1, warto$é mocy szczytowe;j:
Ps=56.8 kW (4.41)
pojemnos¢ baterii kondensatoréw wyznaczono ze wzoru:
Qb = Ps(tgps - tgpzk) (4.42)
czyli:
Q»=56.8 kW x (0.7 -0.4)=17.0 kVAr
Minimalng wartos$¢é pojemnosci wynikajgca z pracy jednego silnika oszacowano jako:
Qbmin=5.5 kW x (0.7 - 0.4) = 1.65 kVAr
Projektuje sie kompensator mocy biernej o tgcznej mocy baterii 20 kVAr i stopniu regulacji
2.5 kV Ar oraz szeregu regulacji 1: 1: 2: 3.
Do wspodtpracy z kompensatorem mocy biernej projektuje sie przektadnik pradowy:
ISS-1-20 125/5 A/A, kl.0.2S, FS 5,5, =2.5VA, Un=0.72 kV.

Maksymalny prad baterii kondensatoréw

_ Qp __ 20kVAr _
IC_\/§x0.4 = Groz = 0.289 4 (4.43)

Kompensator mocy biernej projektuje sie podtaczyé kablem YKY 5x25 mm?2. Zabezpieczenie

kompensatora projektuje sie wykonac bezpiecznikami WT-00/gG 40A
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6. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN W ZAKRESIE UKLADU ZASILANIA | UKLADU
ROZLICZENIA ENERGII NA PODSTAWIE OPRACOWANIA CONPRONET.

Projektuje sie wymiane istniejgcej Rozdzielni Zasilajgco Pomiarowej na nowa. W nowe;j szafie
projektuje sie zabudowac:
e zabezpieczenia przed licznikowe dla zasilania podstawowego i rezerwowego czesci
technologicznej;
e nowe przektadniki prgdowe obwodédw pomiarowych dla zasilania podstawowego
i rezerwowego;
e liczniki energii elektrycznej wraz z modutami nadajnikéw i listwami przytagczeniowymi
dla zasilania podstawowego i rezerwowego;
e uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym;
e reczny przetgcznik zasilania pomiedzy zasilaniem z sieci i z agregatu;
e wylacznik gtéwny;
e kompensator mocy biernej;

e analizator parametréw sieci.

Nowg rozdzielnie projektuje sie ustawi¢ w dyzurce stacji, w miejscu istniejagcej Rozdzielni
Pomiarowej nad istniejgcym kanatem kablowym, na 10 cm cokole. Z projektowanej rozdzielni
zasili¢ projektowang Rozdzielnie Technologiczng nowym kablem uktadanym w istniejgcych
kanatach kablowych.

W zwigzku z projektowang modernizacjg projektuje sie rezygnacje z istniejgcych uktaddow
zasilania obwodow oswietleniowych i ogdlnych zaréwno dla zasilania podstawowego jak i
rezerwowego. Projektuje sie wtaczy¢ te obwody w uktad zasilania technologii Stacji
Uzdatniania Wody. Pomimo tego przeniesienia obwoddw, nie projektuje sie zwiekszenia
zapotrzebowania na moc umowna.

Uwaga 1!

Wszystkie prace prowadzone w zakresie zasilania oraz demontazu i montazu uktadow
pomiarowych konsultowa¢ na bieiqco z rejonowym oddziatem Tauron Dystrybucja w

Kedzierzynie-KoZlu.
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Uwaga 2!
Na okofo 1 miesiqgc przez planowanym terminem demontazu istniejgcych rozdzielni wraz z
istniejgcymi uktadami pomiarowymi, wystosowac¢ pismo do ZE Tauron z informacjq o checi
rozwigzania umowy (druk Wniosek o rozwigzanie umowy Tauron Dystrybucja):

e nr/11140968/PROD_353001202896 (zasilanie podstawowe - oswietlenie);

e nr/11140968/PROD_353001202966 (zasilanie rezerwowe - o$wietlenie).

Nalezy réwniez zwrdci¢ sie z pismami o wyrazenie zgody na rozplombowanie istniejgcych
uktadéw pomiarowych (druk WR Tauron Dystrybucja):

e nr3/5/1114294 8/ 11143029/D (zasilanie podstawowe - technologia);

e nr/11140968/PROD_353001202616 (zasilanie rezerwowe - technologia);

w celu przeniesienia ich do nowo projektowanej rozdzielni.
Pomimo przeniesienia obwoddéw oswietleniowych i ogdlnych za uktad pomiarowy czesci
technologicznej, nie projektuje sie zmiany istniejgcych warunkow tej umowy. Projektuje sie
pozostawié istniejgcg warto$é mocy przytgczeniowej na poziomie:

e 120 kW dla zasilania podstawowego,

e 40 kW dla zasilania rezerwowego

Projektuje sie réwniez pozostawié istniejgcy poziom mocy umowne;j:
e 65 kW dla zasilania podstawowego,

o 38 kW dla zasilania rezerwowego.

Projektuje sie wykonanie nowych instalacji w ukfadzie TN-C-S. Jako $rodek dodatkowej
ochrony przed porazeniem elektrycznym projektuje sie Samoczynne Szybkie Wyltgczenie
Zasilania, realizowane poprzez wytgczniki silnikowe, wytgczniki instalacyjne oraz wytgczniki
réoznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym rownym Ian = 0.03A. Przewdd PEN
nalezy rozdzieli¢ na przewody PE i N. Miejsce rozdziatu potgczy z istniejgcym uziomem.
Dodatkowo z uziomem potaczy¢ obudowy wszystkich szafek metalowych Rozdzielni
Pomiarowej i Technologicznej, obudowy silnikdw, zbiornikdéw oraz konstrukcji metalowych
stacji.

Projektuje sie wykonanie ochrony przepieciowej w oparciu o ograniczniki przepiec¢ klasy B+C
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zabudowane w projektowanej Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowej. Projektuje sie urzgdzenia
ograniczajace przepiecia do poziomu 1.5 kV. W projekcie przyjeto modufowy ogranicznik

kombinowany. Uziemienie ochronnika potgczy¢ z uziomem stacji.

7. UWAGI KONCOWE NA PODSTAWIE OPRACOWANIA CONPRONET.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary kontrolne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
spadkdéw napieé, rezystancji izolacji kabli i przewoddw, ciggtosci zyt kabli sterowniczych oraz
dokonac¢ sprawdzenia dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata techniczna
(w wypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie s3

objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi normami
i przepisami, warunkami odbioru robdt elektrycznych oraz dokumentacjg techniczng
producentéw. Wszystkie prace mogg by¢é wykonywane tylko pod nadzorem o0séb
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.
W trakcie robot przestrzegac przepiséw bhp dla robdt dotyczgcych instalacji urzadzen, kabli
i przewodow elektroenergetycznych.

Uwaga 3!

Po zabudowie nowej Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowej nalezy ztozy¢ oswiadczenie do Oddziatu
Rejonowego Tauron Dystrybucja w Kedzierzynie-KoZzlu o witasciwym dziataniu uktadu
Samoczynnego Zatqczenia Rezerwy oraz oswiadczenie o wtasciwym dziataniu przetgcznika
Agregat/Sie¢, gwarantujgcych brak technicznej mozliwosci zwarcia linii zasilajgcych oraz
podania napiecia z agregatu do sieci elektroenergetycznej. Wraz z oswiadczeniem ztozyc

powykonawczy schemat ideowy uktadu zasilania.
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8. OPIS STANU ISTNIEJACEGO | PROJEKTOWANEGO UKtADU ZASILANIA NA
PODSTAWIE OPRACOWANIA CONPRONET.

8.1. Stan istniejacy uktadu zasilania

Stacja Uzdatniania Wody Rozkochéw zasilana jest z dwéch transformatoréw zasilanych
z oddzielnych linii 15 kV, tzw. zasilanie podstawowe i rezerwowe. Ukfad sterowania zasilaniem
automatycznie przetacza zrédto zasilania na zasilanie rezerwowe w przypadku zaniku napiecia
w ukfadzie podstawowym. Dodatkowo, w przypadku zaniku napiecia w obydwu liniach Stacja
Uzdatniania Wody moze by¢ zasilana z agregatu pradotwodrczego przewoznego. Przetgczenia
zasilania na zasilanie z agregatu nastepuje recznie.

Wszystkie obwody elektryczne stacji sg obecnie podzielona na dwie grupy: obwody
technologiczne i obwody gniazd i o$wietlenia. Dla kazdej grupy zawarta jest oddzielna umowa
z zaktadem energetycznym na dostawe energii zarédwno dla zasilania podstawowego i jak
i rezerwowego — tacznie cztery umowy. Wszystkie uktady pomiarowe zabudowane s3g
w Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowej zlokalizowanej w budynku stacji w Dyspozytorni. Dla
obwodéw technologicznych jest to uktad pétposredni, o mocach umownych odpowiednio 65
kW i 38 kW, dla zasilania podstawowego i rezerwowego oraz dla obwodow oswietleniowych
uktad bezposredni o mocach 12 kW dla kazdego zasilania. Obecny stan rozdzielni oraz

aparatury wymaga jej wymiany.

8.2. Stan projektowany ukfadu zasilania

Ze wzgledu na pozostawienie istniejgcego stanu w zakresie technologii oczyszczania wody,
projektuje sie pozostawié istniejgcy uktad zasilania czesci technologicznej w postaci zasilania
podstawowego i zasilania rezerwowego. Projektuje sie natomiast rozwigzanie uméw na
dostawe energii elektrycznej dla obwoddw oswietlenia i ogrzewania i wpiecie wszystkich tych
odbioréw do czesci technologicznej. Pomimo tych zmian nie projektuje sie zwiekszenia mocy
szczytowej, a tym samym zwiekszenia mocy umownej dla czesci technologiczne;j.

W zakresie zasilania projektuje sie automatyczny uktad przetgczenia zasilania pomiedzy
zasilaniem podstawowym, a zasilaniem rezerwowym (SZR). Projektuje sie mikroprocesorowy
sterownik pracy uktadu SZR zapewniajacy jako gtéwne zasilanie z linii zasilania podstawowego,
a przetaczenie na zasilanie rezerwowe wystepowac bedzie tylko w stanach awaryjnych.

Powrdt napiecia w uktadzie zasilania podstawowego musi spowodowac przetgczenie uktadu

ul. Kosciuszki 71A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www. ekokims. pl
NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims pl

Strona 18| 45



Projekt Wykonawczy

zasilania na zasilanie podstawowe. Sterownik uktadu SZR musi zapewnia¢ kontrole
parametréow uktadu zasilania w obydwu liniach, definicje linii podstawowej oraz definicje
czasu powrotu.

Uwagal!

Rozwigzania programowe i sprzetowe wykonanego uktadu Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy
w postaci sterownika mikroprocesorowego jak i potqgczeri w uktadach sterowania stycznikow w
obwodach prgdowych, muszq gwarantowa¢ BRAK MOZLIWOSCI jednoczesnego zatgczenia
obydwu stycznikdw i w konsekwencji zwarcia linii zasilajgcych Zaktadu Energetycznego.
Obwody sterowania stycznikow zabezpieczy¢ przed ich jednoczesnym zatgczeniem poprzez
dodatkowe styki stycznikdw. Dodatkowo zastosowaé blokade mechaniczng. Projektuje sie
wprowadzenie stanu uktadu SZR do gtéwnego sterownika PLC z koniecznoscig jego wizualizacji
i archiwizacji. Projektuje sie dodatkowo zasila¢ sterownik mikroprocesorowy uktadu SZR
napieciem +24V DC z obwoddw podtrzymania bateryjnego.

Uwaga!

Ze wzgledu na rézng wartos¢ mocy umownej dla zasilania podstawowego i rezerwowego w
przypadku zasilania rezerwowego uktfad sterowania musi automatycznie ograniczy¢ liczbe
zatgczonych odbiordw w taki sposéb, aby nie przekroczy¢ mocy umownej dla tego zasilania.

W przypadku zaniku napiecia w obydwu liniach zasilania z sieli elektroenergetycznej,
projektuje sie mozliwo$é zasilania Stacji Uzdatniania Wody z agregatu pradotwodrczego.
Projektuje sie agregat przewozny wigczany do systemu elektroenergetycznego stacji poprzez
gniazdo roztgczne na elewacji budynku stacji. Przetaczenie na zasilanie z agregatu projektuje
sie wykona¢ przy pomocy recznego przetacznika Agregat/Sie¢ z potozeniem zerowym
(tréjpotozeniowy).

Uwagal!

Rozwiqzania sprzetowe w zakresie przetgcznika Agregat/Sie¢ muszqg gwarantowaé BRAK
MOZLIWOSCI podania napiecia z agregatu do sieci elektroenergetycznej.

Projektuje sie wprowadzenie stanu potozenia przetgcznika do sterownika PLC z koniecznoscig
jego wizualizacji i archiwizacji.

Wszystkie obwody odbiorcze Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie zasila¢ z za Wytgcznika
Gtownego. Projektuje sie mozliwosé zdalnego wytaczenia zasilania stacji (tzw. wytgcznik

przeciwpozarowy) zabudowany na zewnatrz budynku stacji obok drzwi wejsciowych.
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Projektuje sie wprowadzenie stanu wytgcznika do sterownika PLC z koniecznoscig jego
wizualizacji i archiwizacji.

W celu zapewnienia wymaganych przez dostawce energii elektrycznej parametréw sieci,
projektuje sie zabudowe automatycznego kompensatora mocy biernej wraz
z mikroprocesorowym sterownikiem jego pracy.

Dla potrzeb oceny warunkéw energetycznych pracy Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie
zabudowe elektronicznego analizatora parametréw sieci elektroenergetycznej. Projektuje sie
ciggty pomiar wartosci pobieranego pradu i archiwizacje dobowej warto$ci maksymalnej.
Wszystkie sterowniki mikroprocesorowe w uktadzie zasilania stacji, tj. sterownik uktadu SZR,
sterownik pracy agregatu, sterownik kompensatora mocy biernej oraz analizator parametréw
sieci elektroenergetycznej projektuje sie potfaczy¢ siecig obiektowg w celu przekazania do
gtéwnego sterownika PLC wszystkich istotnych wartosci dla danego aparatu, dla potrzeb ich

wizualizacji i archiwizacji.

9. OPIS STANU ISTNIEJACEGO UKtADU STEROWANIA

9.1. Stan Istniejgcy uktadu sterowania

Rozdzielnia Technologiczna, z ktorej zasilone i sterowane sg wszystkie obwody technologiczne
Stacji Uzdatniania Wody (SUW), =zasilona jest z Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowe;j.
Sterowanie pracg stacji realizowane jest w sposéb automatyczny poprzez sterownik
programowalny PLC. Sterownik PLC, obudowa szafy i aparatura wewnatrz zostaty wymienione
w czasie awarii usuwania awarii starego ukfadu sterowania. Uktad zostat wykonany i
uruchomiony jako odpowiednik techniczny i funkcjonalny pierwotnego uktadu sterowania, z
uwzglednieniem miejsca i zasobow pod planowang rozbudowe. W szafie zabudowany jest
sterownik PLC S71511 firmy Siemens sterownik ten bedzie wykorzystany w czasie
modernizacji. Wyposazony jest on w 3 karty 32DI124CDC i 3 kart 32 DO 24VDC.

Na elewacji rozdzielni wykonano sygnalizacje poszczegdlnych standw SUW (lampki
sygnalizacyjne) jak réwniez przetaczniki, pozwalajgce na reczne sterowanie wybranymi
urzgdzeniami. Na elewacji szaf zabudowany zostat réwniez panel operatorski pozwalajgcy na

TP1200 firmy Siemens, ktory pokazuje podstawowe stany pracy stacji i zapewnia mozliwos¢
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archiwizowania alarméw . Panel sterowniczy na elewacji szafy zostanie wykorzystany po
modernizacji , poza obecng funkcjonalnoscig do pokazywania standw z rozdzielni zasilajace;j i

pokazania parametréw sieci zasilajgce;.

9.2. Stan Projektowany ukiadu sterowania

Projektuje sie prace Stacji Uzdatniania Wody w petnej automatyce z mozliwoscig recznej
ingerencji, archiwizacje poszczegdlnych parametréw i stanéw stacji oraz jej wizualizacje
zarowno lokalnie w Dyspozytorni, jak i zdalnie na urzgdzeniach stacjonarnych
i przenosnych. W warunkach normalnych oraz gdy sg sprawne wszystkie urzadzenia,
zatgczenie poszczegdlnych urzadzen realizowane bedzie poprzez sterownik programowalny
PLC zgodnie z zaprogramowanym algorytmem pracy stacji. W sytuacjach diagnostycznych,
podczas rozruchu oraz w stanach awaryjnych projektuje sie mozliwos¢ sterowania pracg
urzagdzen zardwno w sposob programowy z komputera w Dyspozytorni, jak i zdalnie z
urzgdzen mobilnych, oraz recznie przy pomocy przetgcznikdw na elewacji Rozdzielni
Technologicznej w Dyspozytorni. Dodatkowo projektuje sie zabudowaé catodobowy
monitoring wraz z archiwizacjg rejestrowanego obrazu. Pompy ujeciowe i pompy posrednie
bedg wyposazone w przemienniki czestotliwosci, a ich predko$¢ maksymalna bedzie
skonfigurowana na 60 Hz w celu zwiekszenia wydajnosci stacji w okresach zwiekszonego

zapotrzebowania na wode pitna.

10. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE STEROWANIA PRACA
POSZCZEGOLNYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH NA PODSTAWIE
OPRACOWANIA CONPRONET.

10.1 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pompami ujeciowymi

Projektuje sie mozliwos¢ zasilania i sterowania pracg trzech pomp ujeciowych: dwdch
podstawowych oraz jednej rezerwowej. Kazda z pomp ujeciowych moze byé ustawiona
w jednym z trzech standw: pracy automatycznej, pracy recznej lub odstawiona. W normalnych
warunkach w trybie automatycznym powinny by¢ ustawione dwie pompy. Trzecia pompa
stanowi rezerwe. Sterowanie trybem pracy pomp ujeciowych projektuje sie z elewac;ji

Rozdzielni Technologicznej przy pomocy przetacznikdw. W trybie automatycznym pracy stacji
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projektuje sie prace w danej chwili tylko jednego ujecia. Wybdr pompy ujeciowe]j nastepuje na
podstawie minimalnego czasu pracy z wigczonych w tryb automatyczny pomp ujeciowych.
Pompa ujeciowa pracuje w funkcji poziomu wody w kolumnie napowietrzania. Zastosowanie
falownika pozwala na ptyng regulacje wydajnosci pracy pompy, a tym samym na doktadnag
stabilizacje poziomu wody w kolumnie napowietrzania. W trybie recznym pompa zataczana
i wytgczana jest przy pomocy przyciskow Start/Stop z elewacji rozdzielni. Na elewacji
sygnalizowany jest stan zatgczenia silnika pompy i awarii uktadu jego zasilania. Projektuje sie
zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem w postaci ciggtego pomiaru poziomu wody
w ujeciu przy pomocy sondy hydrostatycznej. W trybie pracy recznej projektuje sie
zabezpieczenie w postaci przekaznika progowego sterowanego sygnatem analogowym
z sondy. Dla potrzeb wizualizacji i archiwizacji projektuje sie ciggty pomiar stanéw pracy,

trybdéw, czaséw pracy, awarii, wartos$ci pobieranego pradu oraz liczby zatgczen.

10.2 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania dmuchawg napowietrzajaca

Projektuje sie zasilanie i sterowanie praca jednej dmuchawy napowietrzajgcej. W warunkach
normalnej pracy dmuchawa wigczana jest w trakcie podawania wody z ujeé (wigczenie jednej
z pomp ujeciowych). Zasilanie i sterowanie pracg dmuchawy napowietrzajgcej projektuje sie
wykonaé z modernizowanej Rozdzielni Technologicznej. Sterowanie trybem pracy dmuchawy
projektuje sie z elewacji rozdzielni technologicznej przy pomocy przetgcznikdéw. W trybie
recznym dmuchawa zataczana i wytgczana jest przy pomocy przyciskow Start/Stop z elewacji
rozdzielni. Na elewacji sygnalizowany jest stan zatgczenia silnika dmuchawy i awarii ukfadu
jego zasilania. Dla potrzeb wizualizacji i archiwizacji projektuje sie ciggly pomiar stanéw pracy,

trybow, czaséw pracy, awarii, wartosci pobieranego pradu oraz liczby zatgczen.

10.3 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pompami przewatowymi

Projektuje sie zasilanie i sterowanie pracg dwéch pomp przewatowych. W warunkach
normalnej pracy pracuje tylko jedna pompa. Sterowanie trybem pracy pomp przewatowych
projektuje sie z elewacji Rozdzielni Technologicznej przy pomocy przetacznikow. Pompy
przewatowe wybierane sg do pracy w sposdb naprzemienny. Pompy przewatowe pracuje
w funkcji poziomu wody w zbiornikach wody czystej lub wody ptuczacej. W trybie recznym
pompa zatgczana i wytgczana jest przy pomocy przyciskow Start/Stop z elewacji rozdzielni. Na

elewacji sygnalizowany jest stan zataczenia silnika pompy i awarii uktadu jej zasilania.
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Projektuje sie zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem w postaci ciggtego pomiaru poziomu
wody w kolumnie napowietrzania przy pomocy przetwornika ci$nienia. W trybie pracy recznej
projektuje sie zabezpieczenie w postaci przekaznika progowego sterowanego sygnatem
analogowym. Projektuje sie wyposazenie pomp w falowniki, celem umozliwienia ptynnego

zwiekszenia wydajnosci stacji w zakresie predkosci pomp od 50 do 60 Hz.

10.4 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pompami sieciowymi

Obecnie cztery podstawowe pompy sieciowe zasilane i sterowane sg z wtasnych szafek
sterowniczych. Kazda pompa napedzana jest poprzez ukfad wtasnego falownika. Pompy
sieciowe pracujg w trybie automatycznym w funkcji cisnienia wody podawanej do sieci.
Projektuje sie pozostawié istniejgcy uktad sterowania pracg pomp sieciowych. Projektuje sie
jedynie zabudowe w nowo projektowanej rozdzielni nowych zabezpieczen obwododw
zasilajgcych.

Dodatkowo wystepuje pigta pompa sieciowa stanowigca rezerwe. Zasilanie i sterowanie praca
pompy projektuje sie wykonaé z modernizowanej Rozdzielni Technologicznej. Projektuje sie
zataczenie pompy w funkcji cisnienia wody w sieci. Sterowanie trybem pracy pompy
projektuje sie z elewacji rozdzielni technologicznej przy pomocy przetacznikéw. W trybie
recznym pompa zatgczana i wytgczana jest przy pomocy przyciskéw Start/Stop z elewacji
rozdzielni. Na elewacji sygnalizowany jest stan zataczenia silnika pompy i awarii ukfadu
zasilania. Projektuje sie zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem w postaci ciggtego
pomiaru poziomu wody w zbiorniku wody czystej przy pomocy przetwornika ci$nienia. W
trybie pracy recznej projektuje sie zabezpieczenie w postaci przekaznika progowego
sterowanego sygnatem analogowym. Dla potrzeb wizualizacji i archiwizacji projektuje sie
ciggty pomiar stanéw pracy, trybow, czasdw pracy, awarii, wartos$ci pobieranego pradu oraz

liczby zataczen.

10.5 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pompa ptuczaca

Projektuje sie zasilanie i sterowanie pracy jednej pompy ptuczacej. W warunkach normalnej
pracy pompa ptuczgca wykorzystywana jest podczas procesu ptukania filtréw. Dzieki uktadowi
zaworéw moze byc¢ réwniez wykorzystana jako rezerwowa pompa sieciowa.

Zasilanie i sterowanie pracg pompy projektuje sie wykona¢ z modernizowanej Rozdzielni

Technologicznej. Projektuje sie zatgczenie pompy zgodnie z algorytmami ptukania filtrow.
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Sterowanie trybem pracy pompy projektuje sie z elewacji Rozdzielni Technologicznej przy
pomocy przetgcznikdw. W trybie recznym pompa zatgczana i wytaczana jest przy pomocy
przyciskdw Start/Stop z elewacji rozdzielni. Na elewacji sygnalizowany jest stan zatgczenia
silnika pompy i awarii ukfadu jej zasilania. Projektuje sie zabezpieczenie pompy przed
suchobiegiem w postaci ciggtego pomiaru poziomu wody w zbiorniku wody ptuczacej przy
pomocy przetwornika cisnienia. W trybie pracy recznej projektuje sie zabezpieczenie w postaci
przekaznika progowego sterowanego sygnatem analogowym. Dla potrzeb wizualizacji
i archiwizacji projektuje sie ciggty pomiar standéw pracy, trybdw, czaséw pracy, awarii, wartosci
pobieranego pradu oraz liczby zatgczen.

W przypadku wykorzystania pompy ptuczacej jako rezerwowej pompy sieciowej, sterowanie
pracg pompy zrealizowaé w funkcji cisnienia wody w sieci.

Uwagal!

Wtgczenie pompy musi by¢ poprzedzone odpowiednim ustawieniem zawordw. Niewtasciwe

wigczenie moze skutkowac powaznymi uszkodzeniami w pracy stacji.

10.6 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania dmuchawg

Projektuje sie zasilanie i sterowanie pracg jednej dmuchawy. Dmuchawa wykorzystywana jest
podczas procesu ptukania filtréw. Zasilanie i sterowanie pracg dmuchawy projektuje sie
wykonaé z modernizowanej Rozdzielni Technologicznej. Projektuje sie zataczenie dmuchawy
zgodnie z algorytmem ptukania filtrow. Sterowanie trybem pracy dmuchawy projektuje sie z
elewacji Rozdzielni Technologicznej przy pomocy przetgcznikéw. W trybie recznym dmuchawa
zatagczana i wytgczana jest przy pomocy przyciskéw Start/Stop z elewacji rozdzielni. Na
elewacji sygnalizowany jest stan zatgczenia silnika dmuchawy i awarii uktadu jego zasilania.
Dla potrzeb wizualizacji i archiwizacji projektuje sie cigglty pomiar standw pracy, trybdw,
czasOw pracy, awarii, wartosci pobieranego pradu oraz liczby zatgczen.

Uwaga!

Witqgczenie dmuchawy musi by¢ poprzedzone odpowiednim ustawieniem zawordow.
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10.7 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania procedurg ptukania filtréw stopnia |
Projektuje sie procedure ptukania filtrow stopnia | tylko i wytgcznie w petnej automatyce.
Procedure ptukania projektuje sie wykonaé z uzyciem pompy ptuczacej, dmuchawy i pomp
posrednich. Cykl ptukania wymaga odpowiedniego ustawienia zawordw. Algorytm ustawienia
zawordw i czasy trwania poszczegdlnych standow zawarto w tabeli 1.

Uwagal!

Algorytm pracy zawarty w tabeli 1 opracowano na podstawie dostepnej dokumentacji.
Algorytm ptukania na biezgco konsultowac z Inwestorem podczas realizacji projektu.

Uwagal!

Projektuje sie dwa sposoby (tryby) rozpoczecia cyklu ptukania filtréw: tryb automatyczny i tryb
reczny. Wiasciwy tryb wybiera sie przy pomocy przetagcznika na elewacji Rozdzielni
Technologicznej. W trybie automatycznym sterownik sam rozpoczyna procedure ptukania w
przypadku przefiltrowania odpowiedniej ilosci wody lub okreslonego spadku cisnienia wody
na ukfadzie filtracji | stopnia (wtasciwe oraz wartosci ustali¢ z Inwestorem). W drugim
przypadku (ustawienie trybu recznego) uktad sterowania jedynie zgtasza koniecznos¢
przeprowadzenia procedury ptukania filtrow, natomiast chwile rozpoczecia tej procedury
wybiera pracownik obstugi stacji poprzez nacisniecie przycisku Start na elewacji rozdzielni. W
systemie wizualizacji i archiwizacji rejestrowac wartosci cisnien przed i za | stopniem filtracji

oraz ilo$¢ przefiltrowanej wody.
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Tabela 9.1.Ustawienie zawordw i czasu trwania poszczegdlnych standw podczas pracy i procedury ptukania

filtrow | stopnia
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10.8 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania procedurg ptukania filtréw stopnia Il
Projektuje sie procedure ptukania filtréow stopnia Il tylko i wytgcznie w petnej automatyce.
Procedure ptukania projektuje sie wykonaé z uzyciem pompy ptuczacej, dmuchawy i pomp
posrednich. Cykl ptukania wymaga odpowiedniego ustawienia zawordéw. Algorytm ustawienia
zawordw i czasy trwania poszczegdélnych stanow zawarto w tabeli 2.

Uwagal!

Algorytm pracy zawarty w tabeli 2 opracowano na podstawie dostepnej dokumentacji.
Algorytm ptukania na bieZzqco konsultowac z Inwestorem podczas realizacji projektu.

Uwagal!

Projektuje sie dwa sposoby (tryby) rozpoczecia cyklu ptukania filtrow: tryb automatyczny i tryb
reczny. Wtasciwy tryb wybiera sie przy pomocy przetgcznika na elewacji Rozdzielni
Technologicznej. W trybie automatycznym sterownik sam rozpoczyna procedure pfukania
w przypadku przefiltrowania odpowiedniej ilosci wody lub spadku cisnienia wody na uktadzie
filtracji Il stopnia (wfasciwe oraz wartosci ustali¢ z Inwestorem). W drugim przypadku
(ustawienie trybu recznego) uktad sterowania jedynie zgtasza koniecznos¢ przeprowadzenia
procedury ptukania filtrow, natomiast chwile rozpoczecia tej procedury wybiera pracownik
obstugi stacji poprzez nacisniecie przycisku Start na elewacji rozdzielni. W systemie wizualizacji
i archiwizacji rejestrowac¢ wartosci cisnien przed i za Il stopniem filtracji oraz ilos¢

przefiltrowanej wody.

10.9 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pracg sprezarek

Projektuje sie zasilanie i sterowanie pracg dwodch uktaddéw przygotowania sprezonego
powietrza. Pierwszy uktad sktada sie z dwdch sprezarek pracujgcych naprzemiennie na jeden
zbiornik powietrza. Drugi ukfad sktada sie z jednej sprezarki. W pierwszym ukfadzie sprezarki
mogg pracowaé¢ w dwoch trybach: automatycznym i sterowanym presostatem. Wybér trybu
pracy przy pomy przetgcznikdw na elewacji rozdzielni. Na elewacji projektuje sie wizualizacje
stanu sprezarek. W trybie automatycznym zgodnie z algorytmem sterowania zatgczane sg
naprzemiennie sprezarki w funkcji ciSnienia mierzonego przetwornikiem cisnienia w ukfadzie
sprezonego powietrza. W drugim trybie sprezarki sterowane sg sygnatem z przekaznika
progowego sterowanego sygnatem analogowym z przetwornika ci$nienia. W drugim uktadzie

sprezarka pracuje autonomicznie sterowana wtasnym presostatem.
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10.10 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania pracg zaworow

Do realizacji cyklu ptukania filtréw, napetniania zbiornikéw wody ptuczacej oraz wody czystej
oraz mozliwosci wiaczenia dodatkowo pompy ptuczacej jako pompy sieciowej nalezy
odpowiednio wykorzystaé zawory z napedem pneumatycznym sterowane elektrycznie.
Projektuje sie sterowanie zaworéw poprzez sie¢ Profinet. Projektuje sie sterowanie
ustawieniem zawordéw tylko w trybie automatycznym przez sterownik PLC, w zaleznosci od

realizowanej procedury pracy stacji.

10.11 Projektowane rozwigzania w zakresie sterowania praca pomp dozujacych

Projektuje sie w uktadzie pracy stacji uzdatniani wody prace dwéch pomp dozujgcych.
Projektuje sie pompy o wydajnosci sterowanej sygnatem analogowym z kontrolg niskiego
i braku $rodka dozujgcego. Czas pracy pomp dozujgcych NaOH oraz NaOCI zblokowaé z praca
pomp przewatowych. Projektuje sie prace pomp dozujgcych tylko w trybie automatycznym.
Na elewacji rozdzielni technologicznej projektuje sie mozliwosé odstawienia pracy pomp. Na
elewacji sygnalizowany jest stan niskiego i braku $rodka dozujgcego. Wydajnos¢ pomp
dozujacych ustali¢ w oparciu o wyniki pomiaréw parametréw wody.

Uwaga!

Do ptukania filtrow nie wolno uzywacé wody chlorowanej. Nalezy bezwzglednie przestrzegad,
aby podczas napetniania zbiornika wody ptuczgcej byta wytgczona pompa dozujgca chlor.

Pompa ta moze dozowac chlor tylko podczas napetniania zbiornikéw wody czyste;.
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Tabela 10.2. Ustawienia zawordw i czasy trwania poszczegdlnych standéw podczas pracy i procedury ptukania

filtrow Il stopnia
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10.12 Projektowane rozwigzania w zakresie magistrali obiektowej

Projektuje sie potgczy¢ wybrane urzadzenia ukfadu zasilania i automatyki magistralg wymiany
danych. Magistralg t3 projektuje sie obja¢ wszystkie przeptywomierze, wyspe zaworows,
falowniki pomp sieciowych, urzagdzenia uktadu zasilania (wymienione powyzej) oraz falownik
pomp przewatowych i modem GSM. Role sterownika Master projektuje sie przypisaé
sterownikowi PLC. Dzieki wymianie danych projektuje sie przekazaé¢ do systemu wizualizacji i
archiwizacji dodatkowe dane dostepne w tych aparatach, np. informacje o stanie pracy pomp

sieciowych, awariach przeptywomierzy i inne.

10.13 Projektowane rozwigzania w zakresie prowadzenia pomiaréw

Projektuje sie nowe pomiary wybranych wielkosci technologicznych. W studniach ujeciowych
projektuje sie ciggly pomiar poziomu lustra wody sondg hydrostatyczng z wyjsciem
analogowym. Projektuje sie pomiary przeptywu i ilosci wody w oparciu o przeptywomierze
wraz z nadajnikiem impulsdw. Projektuje sie wszystkie nowe przeptywomierze (na wodzie
podawanej z uje¢, za pompami przewatowymi oraz na wodzie ptuczgcej i wodzie czystej
podawanej do sieci). Pomiar poziomu wody w zbiornikach wody czystej oraz w zbiorniku wody
ptuczacej projektuje sie prowadzié w oparciu o istniejgce przetworniki ci$nienia. Dodatkowo
projektuje sie przetworniki ciSnienia przed i za kazdym stopniem filtracji, przetworniki
ci$nienia w instalacji powietrza napowietrzania i sterowania zaworéw oraz przetwornik
ci$nienia na wodzie czystej podawanej do sieci. W oparciu o przetwornik cisnienia projektuje
sie rowniez pomiar poziomu wody w wiezy napowietrzania. Projektuje sie zabudowe
czujnikdw otwarcia witazéw uje¢ oraz witazéw zbiornikdow wody czystej. Pompy dozujgce

projektuje sie wyposazy¢ w sondy poziomu minimalnego i suchobiegu.
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11. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

W zwigzku z modernizacjg istniejgcego obiektu projektuje sie pozostawié wszystkie instalacje
zasilajgce do istniejgcych aparatéw i urzadzen technologicznych. Nowa instalacje zasilajaca
projektuje sie do zasilania rozbudowywanej Rozdzielni Technologicznej, do szafki posredniej
przytaczenia agregatu. Oraz do napeddéw ktdre bedg sterowane za pomocg przemiennikéw
czestotliwosci. W przypadku tych napedéw instalacje nalezy skorygowac tak zeby spetniata
wymagania dyrektywy EMC, poprzez zastosowanie kabli falownikowych, lub utozenie ich w
osobnych korytach zapewniajagc wymagane odstepy od pozostatych kabli. Nowe kable
sterownicze projektuje sie rowniez z Rozdzielni technologicznej do zbiornikdéw wody
oczyszczonej. W tym celu nalezy wykona¢ wykop, oraz umiesci¢ pod drogg rure ostonowg o
$rednicy 110mm. Nalezy doprowadzi¢ do kazdego ze zbiornikow kable sterownicze
nieekranowany 10G1,5 i ekranowany 7G0,75.

Podtgczenie Rozdzielni Technologicznej projektuje sie wykona¢ kablem YKY 5x50 mm2. Kabel
wyprowadzi¢ z szyn zbiorczych Rozdzielni Zasilajgco-Pomiarowej, prowadzi¢ w istniejgcym
kanale kablowym i zakonczy¢ na stykach przetgcznika w Rozdzielni Technologicznej.
Podtgczenie agregatu poprzez szafke posrednig projektuje sie wykonaé kablem YKY 5x35
mm2. Kabel wyprowadzi¢ kanatem kablowym, nastepnie prowadzi¢ w korytkach na tynku.
Kabel zakonczy¢ gniazdem wtyczkowym w szafce posredniej na elewacji budynku.
Przeptywomierze projektuje sie zasili¢ przewodem YDYzo 3x1.5 mm2. Dodatkowo projektuje
sie kabel pomiarowy ekranowany YKYektmY 4x1.5 mm2. Przewody i kable wyprowadzi¢ z
rozdzielni kanatem kablowym. Nastepnie prowadzi¢ w rurkach PVC na tynku do okolic
montazu przeptywomierzy. Kable zakoriczy¢ puszkami instalacyjnymi hermetycznymi.
Przetworniki cisnienia potaczy¢ z rozdzielnig technologiczng kablem pomiarowym
ekranowanym YKYektmY 2x1.5 mm2. Kable wyprowadzi¢ z rozdzielni, prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych na tynku i zakonczyé puszka instalacyjng hermetyczng mocowang na tynku w
okolicy przetwornikow.

Na obecnym etapie ze wzgledu na brak rezerwy kablowej nie ma mozliwosci podtgczenia sond
hydrostatycznych na obecnych kablach do ujeé. Kable pomiarowe bedg ukfadane do
nowoprojektowanych uje¢, a system musi by¢ przygotowany pod takie rozwigzanie w
przysztosci. Obecnie w uzyciu pozostang dotychczasowe pomiary poziomu w ujeciach

podtaczone za pomocy istniejgcych kabli YKSY 4x1.5 mma2.
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Uwaga!

W przypadku kabli sygnatéw pomiarowych z uje¢ oraz zbiornikdw wody, kable te przeniesc z
istniejgcego ich zakonczenia w Rozdzielni Zasilajgco Pomiarowej do nowo projektowanej
Rozdzielni Technologicznej. W przypadku zbyt krdtkiego zapasu tych kabli, kable przedtuzyc
takim samym typem kabla.

Instalacje do czujnika zmierzchowego oraz sygnalizatora akustycznego wykonaé przewodem
YDYzo 3x1.5 mm2 uktadanym w rurkach na tynku.

Instalacje zasilajgcg komputer dla potrzeb wizualizacji sterowania wykona¢ przewodem YDY
3x2.5mm2 uktadang w korytku na tynku. Przewdd zakonczy¢ gniazdkiem wtyczkowym

230V/16A w okolicach biurka.

12. WIZUALIZACJA | ARCHIWIZACIA STANOW PRACY STACIJI UZDATNIANIA
WODY

Projektuje sie system archiwizacji i wizualizacji wszystkich dostepnych danych pomiarowych
i sterujgcych wystepujgcych w uktadzie sterowania pracg Stacji Uzdatniania Wody,
prowadzonych pomiardw ze studni ujeciowych, zbiornikéw wody czystej i ptuczacej oraz
samej Stacji Uzdatniania. Wszystkie informacje w postaci: ilosci mierzonej wody, cisnien,
przeptywdw, standw otwarcia wtazoéw i pokryw studni, sygnatéw zatgczenia i wytaczenia,
potwierdzen zatgczen, wystgpienia awarii i ich usunie¢ wraz ze znacznikami czasowymi muszg
by¢é rejestrowane na specjalnym serwerze zlokalizowanym w budynku stacji oraz dane te
muszg by¢ dostepne dla potrzeb wizualizacji i tworzenia raportow ze zgromadzonych danych
historycznych. Zakres i forme raportéw okresli¢ z Inwestorem podczas opracowywania
aplikacji wizualizacyjnej.

Podstawowym zadaniem systemu wizualizacji i archiwizacji pracy stacji uzdatniania wody jest
mozliwos¢ kontroli stanu procesu w celu okreslenia poprawnosci jego przebiegu oraz
mozliwos¢ wptywania operatora na jego przebieg. System wizualizacji musi zapewnié
mozliwos¢ definiowania wartosci poszczegdlnych zakreséw pracy urzadzen, poziomow wody,
wartosci przeptywoéw, wartosci cisnien, czy czaséw trwania poszczegdlnych standow

wymaganych dla potrzeb realizacji algorytmu sterowania stacja. Projektuje sie réwniez
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mozliwos¢ odstawienia (wytgczenia z algorytmu pracy), zatgczenia lub wyltgczenia

poszczegdlnych urzadzen bezposrednio z systemu wizualizacji.

Uwagal!

Ze wzgledu na istotne znaczenie tego typu oddziatywania na prace stacji, wymagany jest
odpowiedni sposdb zabezpieczenia dostepu dla o0séb dokonujgcych tych modyfikacji, ich
logowania i uwierzytelniania. Wszystkie dziatania muszq dodatkowo by¢ archiwizowane wraz
ze znacznikami czasowymi i informacjami o osobach je dokonujgcych.

Kolejnym zadaniem systemu monitoringu jest mozliwos¢ wykrywania i reakcji na stany
awaryjne. Wszystkie informacje zwigzane z niewtasciwym zachowaniem sie systemu muszg
wymusi¢ generacje sygnatow alarmowych adekwatnych do zaistniatych przyczyn. Rozréznic
tutaj nalezy takie sytuacje, jak: zadziatania zabezpieczen silnikbw pomp i dmuchaw, ich
przefaczenie w tryb pracy nie automatycznej, zbyt niskie lub zbyt wysokie poziomy cisnied w
poszczegdlnych punktach pomiarowych, brak potwierdzen zatgczenia po wygenerowaniu
sygnatu zatgczenia lub pozostawanie sygnatu potwierdzajgcego zatgczenie stycznika po zdjeciu
sygnatu sterujgcego. Generacja sygnatu alarmowego musi réwniez nastgpié¢ po zadziataniu
czujnikdw otwarcia wtazéw ujec¢ oraz zbiornikéw wody. Wszystkie te zdarzenia muszg byé
rejestrowane w systemie wraz z odpowiednimi znacznikami czasowymi, jak rowniez musza
generowa¢ dodatkowe powiadomienia drogg SMS-owg na wybrane numery telefonéw
komodrkowych.

System wizualizacji i archiwizacji musi zapewni¢ wizualizacje poszczegdlnych fragmentéw
stacji wodociggowej wraz z mozliwoscia obserwacji zmian wybranych wielko$ci w postaci
wykresow lub zestawien tabelarycznych, z mozliwoscig powiekszania wybranych obszaréw
w celu obserwacji szczegétowych wartosci przypisanych danym obiektom, jak réwniez zmian
wybranych parametréow.

Projektuje sie system archiwizacji i wizualizacji pracy Stacji Uzdatniania Wody w postaci
komputera gtdwnego petnigcego role serwera bazodanowego i zapewniajgcego ciggla
komunikacje pomiedzy nim, a sterownikiem programowalnym w Rozdzielni Technologicznej,
petnigcego role gtéwnego punku sterowania pracg catego systemu zaréwno w zakresie obstugi
sygnatoéw sterujacych i pomiarowych, jak réwniez jednostki nadrzednej w sieci wymiany

danych.  Serwer bazodanowy projektuje sie = zabudowa¢ w  Dyspozytorni
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w budynku Stacji Uzdatniania Wody. Dodatkowo projektuje sie stacje operatorska
w Dyspozytorni Stacji Uzdatniani Wody, stanowigcg gtdwny punkt wizualizujgcy i sterujgcy
pracg systemu. Komputery projektuje sie wyposazy¢ w odpowiednie rozwigzania sprzetowe,
w postaci monitoréw, dyskéw, zasilaczy awaryjnych, drukarek i innych oraz programowe,
pozwalajgcych na realizacje takiego zadania.

Dodatkowo projektuje sie mozliwosé podtaczenia innych uzytkownikéw systemu, zaréwno
przy pomocy komputeréw stacjonarnych (np. z siedziby Inwestora) lub urzadzern mobilnych
(dostep bezprzewodowy) poprzez dostep z zewnatrz do serwera danych z mozliwoscig ich
obserwacji i oddziatywania na pracujgcy system (zdalne sterowanie). Szczegdlnie dostep ten
moze by¢ wymagany przez stuzby eksploatacji i utrzymania systemu stacji uzdatniania wody,
dla potrzeb diagnostycznych, konserwatorskich jak i wykrywania i usuwania awarii. Nalezy
zastosowac¢ odpowiednie systemy zabezpieczajgce i uwierzytelniajgce podtaczajacych sie
zdalnie uzytkownikéw.

W zakresie systemu SCADA dopuszcza sie mozliwos$¢ realizacji procesu wizualizacji na innych
serwerach — np. serwerach zewnetrznych, ale na podstawie danych, ktére beda
przechowywane na serwerze w Stacji Uzdatniania Wody.

Serwer bazodanowy oraz komputer wyposazy¢ w zasilacze awaryjne pozwalajgce na ich prace
w przypadku zaniku napiecia. Projektuje sie wydajnos$¢ zasilaczy: dla serwera — pozwalajacg na
zapewnienie pracy przez okres ok. 60 minut, a dla komputera — na ok. 10 minut. Komputery
wyposazy¢ dodatkowo w monitory, o przekatnej min. odpowiednio: 20” i 24" dla serwera i
komputera (dla komputera o rozdzielczosci 4K 3840x2160), klawiature i mysz
bezprzewodowq, napedy CD-RW/DVD oraz drukarke laserowa, kolorowg formatu A4,

pracujgcg w sieci LAN oraz bezprzewodowo (WiFi).
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Tabela 12.1. Przyktadowa konfiguracja urzadzen systemu archiwizacji i wizualizacji

Lp. Nazwa urzadzenia Opis
1 2 3
1 Router - porty: 4 porty LAN 10/100/1000 Mb/s, 1 port WAN

10/100/1000 Mb/s,

- obstugiwane standardy i protokoty: IEEE 802.3, 802.3u,
802.3ab, TCP/IP, DHCP, ICMP, NAT, PPPoE, SNTP, HTTP,
DNS, IPsec, PPTP;

- obstugiwane standardy okablowania: 10BASE-T: UTP
category 3, 4, 5 cable, 100BASE-TX: UTP category 5, 5e
cable, 1000BASE-T: UTP category 5, 5e, 6 cable;

-funkcje DHCP: DHCP Server/Client, DHCP Address
Reservation;

- funkcje VPN: IPsec VPN - 20 IPsec VPN Tunnels , Aggressive
Negotiation Mode, DES, 3DES, AES128, AES192, AES256
Encryption  Algorithm, MD5, SHA1 Authentication
Algorithm, Manual, IKE Key Management Mode, Dead Peer
Detection (DPD), Perfect Forward Secrecy (PFS), PPTP VPN -
16 PPTP VPN Tunnels, PPTP VPN Server, PPTP with MPPE
Encryption;

- bezpieczenstwo: zapora sieciowa - SPI Firewall, VPN
Passthrough,

FTP/TFTP/H.323/RTSP ALG, ochrona przez atakami - DoS

Defence, Local Management.

Switch min. 24 porty, do zabudowy w szafie RACK,
2 Serwer - procesor dedykowany do pracy w serwerach,

- procesor min. 8 rdzeniowy, min. 3.3 GHz,

- architektura x64,

-min. 2 dyski o pojemnosci min. 480GB kazdy, SATA 3GB/s,
skonfigurowane w macierz RAID,

-redundantny zasilacz (2 szt.),

-min. 32 GB RAM DDR4 2400 MHz

oprogramowanie:
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- system dedykowany komputerom serwerowym,
- bazodanowe do archiwizacji danych,

- obudowa typu RACK 2U

- Dwie karty sieciowe Gigabitowe

- aplikacja SCADA z licencjg na odpowiednig liczbe zmiennych

Zasilacz awaryjny UPS min. 2200 VA, 230V/50Hz, do szaf typu RACK, interfejs
RJ45/USB
Szafa RACK szafa RACK 19"/1200x600x600, listwa zasilajgca,

ochrona przepieciowa, czujnik temperatury, wentylator

Wyposazenie dodatkowe monitor 20", mysz, klawiatura do zabudowy w szafie RACK

Komputer stacjonarny -procesor dedykowany do pracy w komputerach

stacjonarnych,
-9 generacji, 6 rdzeniowy,
- architektura x64,
- dysk twardy: min 1 TB,
-RAM 8 GB dual channel DDR4 2666 MHz,

-obudowa: SFF, klawiatura bezprzewodowa, mysz

bezprzewodowa, optyczna,

- monitor min 24", 4K (3840x2160), oprogramowanie:

- system operacyjny, np. Windows 10, Professional, 64-bity
- aplikacje biurowe, np. Microsoft Office

- aplikacja SCADA z licencjg na odpowiednig liczbe zmiennych

Drukarka - laserowa, kolorowa A4, sieciowa; druk: kolorowy; szybkos¢:
20 stron/min; rozmiar kartki: A4; komunikacja: USB, karta
sieciowa LAN, bezprzewodowa

karta sieciowa IEEE 802.11 b/g/n Wi-Fi

Zasilacz awaryjny 1400 VA 230V 50 Hz (moc wyjsciowa 700W)
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Po stronie wykonawcy spoczywa obowigzek odpowiedniej konfiguracji komputerdw tgcznie
z routerem i serwerem oraz instalacji oprogramowania SCADA. Projektuje sie stworzenie
w systemie SCADA listy uzytkownikéw wraz z przypisanymi im loginami i hastami. Liste te
ustali¢ z Inwestorem. Projektuje sie wyodrebnienie jednego z uzytkownikdéw i przydzielenie
mu poszerzonych uprawnien w zakresie obstugi i konfiguracji narzedzia SCADA (tzw.
administrator systemu). Wykonawca zobowigzuje sie do przeprowadzenia szkolenia
w zakresie obstugi systemu SCADA, jak i uprawnien i mozliwosci administratora. Wykonawca
dostarczy oprogramowanie instalacyjne wraz z licencjami, nazwy uzytkownikdéw i hasta
wymagane do logowania oraz wykonane oprogramowanie na sterownik PLC oraz systemu
SCADA w wersji niezabezpieczone] hastami.

Podczas prac montazowych zwigzanych bezposrednio z wymiang i instalacja nowych szaf:
zasilajgcej i technologicznej, nalezy zapewni¢ minimalny czas postoju stacji. Ze wzgledéw na
znaczenie obiektu oraz wtasciwosci technologiczne, czas wytaczenia pracy stacji nie moze
przekroczy¢ ok. 3 godzin. Czas wyfaczenia pracy Stacji Uzdatniania Wody zminimalizowaé ze

wzgledu na mozliwos¢ wyschniecia zt6z filtrdw. Wszystkie istotne prace konsultowac

z Inwestorem oraz odpowiednim rejonem energetycznym.

13. LISTA KABLOWA NA PODSTAWIE OPRACOWANIA CONPRONET.

Wykaz nowo projektowanych instalacji kablowych i przewodowych. Do wszystkich

pozostatych odbiornikdw projektuje sie pozostawi¢ istniejgce przewody i kable

elektroenergetyczne.

Lp Symbol Trasa kabla Typ kabla Dtugosé

kabla Poczatek Aparat / Urzadzenie
1 2 3 4 5 6

1 100W3 RZP Agregat - obcigzenie YKY 5 x 35 mm20.6/1 kV 40 m

2 124W RZP Agregat — zasilanie potrzeb wtasnych YKYzo 3x2.5 mm20.6/1 kV 40 m
agregatu

3 100WS2 RT Agregat — sterowanie/pomiary YKSY 10x1.5 mm?2 0.6/1 kV 50 m

4 100WS1 RZP Wytacznik Bezpieczenstwa HDGs 2x1 mm2 0.6/1 kV 50 m

5 101W RZP KMB — Zasilanie YKY 5 x 25 mm20.6/1 kV 5m

6 101WS RT KMB — sterowanie / pomiary YKY 5x1.5 mm20.6/1 kV 5m

7 200WS1 RZP RT — pomiary / sygnalizacja / instalacja 24V YKSY 14x1.5 mm2 0.6/1 kV 20m
dc

8 200W RzP RT - zasilanie YKY 5 x 50 mmZ2 0.6/1 kV 30m

9 103W RT Przeptywomierz wody z uje¢ — zasilanie YDYzo 3x1.5 mm20.6/1 kV 70 m

10 | 103WS RT Przeptywomierz wody z uje¢ — pomiary YKYektmY 4x1.5 mm?2 0.6/1 kV 70m
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11 | 122WS RT Pompa dozujgca NaOH — sterowanie / YKSYektmY 5x1.5 mm?2 0.6/1kV 40 m
pomiar
12 | 104WS RT Wieza napowietrzania — pomiar poziomu YKYektmY 2x1.5 mm?2 0.6/1 kV 70 m
przetwornik cisnienia
13 | 105w RT Przeptywomierz wody napowietrzonej — YDYzo 3x1.5 mm20.6/1 kV 70 m
zasilanie
14 | 105WS RT Przeptywomierz wody napowietrzonej — YKYektmY 4x1.5 mm?2 0.6/1 kV 70 m
pomiary
15 | 106WS RT Pomiar cisnienia przed | stopniem Filtracji YKYektmY 2x1.5 mm?2 0.6/1 kV 65 m
16 | 107WS RT Pomiar cisnienia za | stopniem Filtracji YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 65m
17 | 108WS RT Pomiar cisnienia przed Il stopniem Filtracji YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 65 m
18 | 109WS RT Pomiar cisnienia za Il stopniem Filtracji YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 65 m
19 | 110WS RT Zbiornik powietrza 1 — przetwornik YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 25m
cisnienia
20 | 111WS RT Zbiornik powietrza 2 — przetwornik YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 20m
cis$nienia
21 | 112WS RT Zbiornik Wody Czystej — przetwornik YKYektmY 2x1.5 mm?2 0.6/1 kV 78 m
ci$nienia pomiar poziomu
23 | 113WS RT Zbiornik Wody Ptuczacej — przetwornik YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 40 m
ci$nienia pomiar poziomu
23 | 114WS RT Pomiar cisnienia powietrza w instalacji YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 20 m
napowietrzania
24 | 115WS RT Pomiar cisnienia powietrza w instalacji YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 20 m
sterowania zaworéw
25 | 116W RT Przeptywomierz wody ptuczacej — zasilanie YDYzo 3x1.5 mm20.6/1 kV 20 m
26 | 116WS RT Przeptywomierz wody ptuczacej — pomiary YKYektmY 4x1.5 mm?2 0.6/1 kV 20 m
27 | 123WS RT Pompa dozujgca NaOCl — sterowanie / YKSYektmY 5x1.5 mm?2 0.6/1kV 25m
pomiar
28 | 117W RT Przeptywomierz wody do sieci — zasilanie YDYzo 3x1.5 mm20.6/1 kV 40 m
29 | 117WS RT Przeptywomierz wody do sieci — pomiary YKYektmY 4x1.5 mm2 0.6/1 kV 40 m
30 | 118WS RT Przetwornik cisnienia wody w sieci YKYektmY 2x1.5 mm2 0.6/1 kV 40 m
31 | 119W RT Buczek YDYzo 3x1.5 mm?2 0.6/1 kV 8m
32 | 120W RT Zasilanie serwera YDYzo 3x2.5 mm20.6/1 kV 8m
33 | 121W RT Zasilanie komputera YDYzo 3x2.5 mm20.6/1 kV 7m
34 | 125WS RZP Wytacznik zmierzchowy YDYzo 3x1.5 mm20.6/1 kV 17m
35 | 300WS/MB RT Magistrala wymiany danych LD 2x2x0.5 mm? 300 m
36 | - Szafa Obwadd kamery 1 uTP S5e  kat, zewnetrzny, | 30 m
Serwera 24AWG/0.51MM UTP
4x2x0.51 mm, powtoka PE
37 | - Szafa Obwadd kamery 2 uTP S5e  kat, zewnetrzny, | 50 m
Serwera 24AWG/0.51MM UTP
4x2x0.51 mm, powtoka PE
38 | - Szafa Obwadd kamery 3 UTP 5e kat, zewnetrzny, | 30 m
Serwera 24AWG/0.51MM UTP
4x2x0.51 mm, powtoka PE
39 | - Szafa Obwdd kamery 4 UTP 5e kat, zewnetrzny, | 20 m
Serwera 24AWG/0.51MM UTP
4x2x0.51 mm, powtoka PE
40 | 01P100W1 RT Pompa posrednia 1 BITSERVO 4x2,5 60m
41 | 01P200W1 RT Pompa posrednia 2 BITSERVO 4x2,5 60m
42 | 0O0OP100W1 RT Pompa ujeciowa 1 BITSERVO 4x16 200m
43 | OOP100W1 RT Pompa ujeciowa 2 BITSERVO 4x16 200m
44 | 05X000W10 | RT Zbiornik wody oczyszczonej OLFLEX CLASSIC 110 CY BK | 50m
0,6/1kV 7G0,75
45 | 05X000W11 | RT Zbiornik wody oczyszczonej YKSY 10x1,5 50m
46 | 08XO00W10 | RT Zbiornik wody ptuczacej OLFLEX CLASSIC 110 CY BK | 50m
0,6/1kV 7G0,75
47 | 08X000W11 | RT Zbiornik wody ptuczacej YKSY 10x1,5 50m
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14. LISTA WYKAZ MATERIALtOW

14.1. Rozdzielnia Zasilajgco Pomiarowa oraz Rozdzielania Technologiczna

Lp Nazwa Oznaczenie Parametry/Typ llosé
1 2 3 4 5
1 Roztgcznik bezpiecznikowy Fz1, FZ2 NT-IN 00 / 690V ac do plombowania 2
2 Roztgcznik bezpiecznikowy Fz4, FZA NT-IN 00 / 690V ac 2
3 Wktadka bezpiecznikowa FZ1 WT-00/gG 500V, 150A 3
4 Wktadka bezpiecznikowa FZ2 WT-00/gG 500V, 63A 3
5 Wktadka bezpiecznikowa FZA WT-00/gG 500V, 50A 3
6 Wktadka bezpiecznikowa Fz4 WT-00/gG 500V, 40A 3
7 Roztacznik bezpiecznikowy FZ3 Z-SLS/CEK + 3x25A gG, D02 1 kpl.
8 Przektadnik prgdowy - IWF 200/5 A/A, kl. 0.2S, 3
S, = 2.5 VA, z szyng 20x5, legalizowane, do
plombowania
9 Przektadnik pradowy - IWF 75/5 A/A, kl. 0.2S, 3
Sy = 2.5 VA, z szyng 20x5, legalizowane, do
plombowania
10 | Przektadnik pradowy - ISS-1-20 125/5 A/A, kl. 0.2S, 5
Sy =2.5VA, zotworem A=23 mm
11 | Sterownik uktadu SZR SZR Jednostka centralna - 4 226 82 1 kpl.
Modut komuni. RS485 - 4 226 89
Ztacze USB do progr. - 4 226 87
12 | Kontroler napiecia UKN Podwdjny kontroler napiecia 4 226 86 1
13 | Analizator parametrow sieci ASE ND40-1 000 P 0 + RS485 Modbus 1
14 | Przetacznik zasilania Agregat / Siec¢ 0WG1 OT 250E03CP 1 kpl.
+ OTZC13 - szyny mostkujgce
+ 2 x OA1G10 - styki boczne
+ OHY65J6E011 — pokretto
+ OXP6X290 — watek
15 | Wytacznik Gtéwny 0WG2 NSX160+TM125D+styk OF + wyzwalacz 1 kpl.
MX + naped reczny na elewacji
16 | Wytacznik Gtéwny — przycisk zdalny | - OP1-W02-B-10-230VAC 1
17 | Wytacznik 1WG OT160E + naped reczny na elewacji 1
18 | Wytacznik 6WG1, 6WG2 SK16 OB11C 2
19 | Ogranicznik przepiec¢ - ST30B+C 4P 1
20 | Roztacznik FZ5, FZ6 VLDO1 1p+N + 2x4A gG, DO1 2 kpl.
bezpiecznikowy + wktadki
21 | Roztacznik Fz7 VLDO1 1p + 1x2A gG, D01 1 kpl.
bezpiecznikowy + wktadki
22 | Roztacznik FZ8 VLDO1 3p + 3x2A gG, D01 1 kpl.
bezpiecznikowy + wktadki
23 | Wytacznik réznicowo — pradowy 6FI, 7FI 3P+N, 40A, Al=30 mA 2
24 | Gniazdo 230V/10A - Gniazdo 230V/10A na listwe TH35 mm 2
25 | Wytacznik instalacyjny 1F, 20F, 21F S$193 C25A 6
26 | Wytacznik instalacyjny 19F $193 C6A
27 | Wytacznik instalacyjny 2FS, 2FA, 1FS1, | S193C2A 10
2FS1, 3FS1, 4FS1
28 | Wytacznik instalacyjny 36F, 1FS2, 7F, 2FS2, | S191 C2A 15
3FS2, 4FS2, 18F,
1FS3, 3FS3, A4FS3,
5F, 10F, 16F, 22F,
83F
29 | Wytacznik instalacyjny 30F, 31F, 35F S193 B16A 3
30 | Wytacznik instalacyjny 24F $193 B6A 1
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31 | Wyfacznik instalacyjny 29F, 34F, 80F S$191 B16A 3
32 | Wylacznik instalacyjny 28F, 23F, 25F, 26F, | S191 B10A 9
29F4, 32F, 33F, 90F,
91F
33 | Wylacznik instalacyjny 27F1, 29F2, 29F5, | S191 B6A 7
41F, 42F, 81F, 82F
34 | Wylacznik instalacyjny 27F2, 29F3, 29F6 $192 B10A 3
35 | Wytaczniki silnikowe 8F8 3RV2021-4NA10913RV2901-1E 4
36 | Falownik Falownik + filtr ACS580 15kW ACS580-01-033A-4 + filtr | 2
wyjsciowy sinusoidalny
37 | Falownik Falownik + filtr ACS580 7,5kW ACS580-01-018A-4 + filtr | 2
wyjsciowy sinusoidalny
38 | Stycznik 38K1,14K4, 13K4 3RT2027-1AP00 3
39 | Stycznik 23K4,24K4 3RT2026-1AP00 2
40 | Stycznik 35K2 3RV2011-1EA1093RV2901-1E 1
41 | Wytacznik silnikowy 5F12 3RV2011-1EA1093RV2901-1E 1 kpl.
42 | Switch 19K1 6GK5208-0BA10-2AA3 1
43 Lampka 38H1 35U1102-6AA20 2
44 | Przekaznik + podstawka 38K3 RIFO 80 kpl.
45 Przekaznik + podstawka 23K5, 24K5, 36K5, | RIF1 80 kpl.
37K5, 38K2
46 | Przetacznik 38S1, 0SK2 M22-WRK+M22-A+3xM22-K10 2 kpl.
47 | Ochronnik przeciwprzepieciowy OCH1, OCH2, 0CH3 | FLD 24 3
48 | Przetwornik pradu na sygnat 4..20 | PIPUL, PIPU2, | CS67550 5
mA PIPU3, PIPt1, PIPt2
49 | Przetwornik pradu na sygnat 4..20 | PIPP1, PIPP2, PIDM CS67520 3
mA
50 | Przetwornik pradu na sygnat 4..20 | PIDN CS67510 1
mA
51 | Automat zmierzchowy - AZ-B PLUS Uni 1
52 | Sygnalizator akustyczny - SPP-100 1
53 | UPS PS UPS z technologig 1Q i ze zintegrowanym | 1
zasobnikiem energii do montazu na szynie
nosnej, wejscie: 24 V DC, wyjscie: 24 V
DC/10 A, zasobnik energii: otéw-AGM 3.4
Ah, wraz z montowanym uniwersalnym
adapterem do szyny nosnej UTA 107/30
54 | Karta sterwownika 8Al 17A8, 17A9, 17A10, | 6ES7531-7KF00-0ABO 3
55 | Szafa - Spacial SM-SF 800x1800x400 2
56 | Wyposazenie rozdzielni - Oswietlenie 2
57 | Czujnik indukcyjny otwarcia - Czujnik otwarcia 3
58 | Wentylator - Wentylator 230V ac 2
59 | Cokét - 800x100x400 2
60 | Szafa teleinformatyczna - 600x1250x600 1
61 | Szafka - SOLID PC 28190 13 G |3
poliweglan, IP66
62 | Szafka posrednia - Thalassa PLM 330x430x200 | 2
poliester, IP66
63 | KMB - Qbat = 20 kVAr / 1:1:2:2, RS485 Modbus 1 kpl.
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64 | Agregat przewozny - PRP = 66/53 kv/kw, | 1kpl.
Un=400V/50 Hz / Izab = 80A,
z uktadem automatycznego rozruchu +
ethernet, silnik Diesla, min. 240 | bak
paliwa, THD < 2%
65 | Przyczepa pod agregat - - 1 szt.
66 | Wytacznik réznicowoprogdowy - 4P 25A 0,03A 18 Szt.
67 | Wytacznik réznicowoprogdowy - 2P 25A 0,03A 12 Szt.
68 | Styk pomocniczy do wytacznika | - 1P montaz boczny 18 Szt.
réznicowopradowego
14.2. Zestaw do rejestracji obrazu
Lp. | Nazwa urzadzenia | Oznaczenie Typ Liczba
1 2 3 4 5
1 Kamera zewnetrzna - konstrukcja tubowa, IP66, IP, zasilanie PoE, | 4
IR
20m, 2MPix, Full HD, obiektyw 2.8-12 mm
2 Rejestrator - 8 kanatéw IP, 3 MPix, 2 dyski max 6TB | 1kpl.
kazdy, 8 portowy switch PoE, wyjscie HDMI
4K, inteligentne funkcje: przekroczenie linii,
wtargniecie w obszar,
znikniecie/pozostawienie przedmiotéw,
montaz w szafie RACK, myszka, zasilacz,
monitor, czas przechowywania obrazu min.
30
dni.
14.3. Urzadzenia pomiarowe i technologiczne — nowo projektowane lub wymieniane
Lp Nazwa urzadzenia Oznaczenie Typ Liczba
1 2 3 4 5
1 Przeptywomierz wody z - DN100 1
Ujec - przeptyw 4 ... 20 mA,
- objetos¢ (impulsy),
- RS485 Modbus
2 Przeptywomierz wody - DN100 1
napowietrzonej - przeptyw 4 ... 20 mA,
- objetos¢ (impulsy),
- RS485 Modbus
3 Przeptywomierz wody - DN125 1
podawanej do sieci - przeptyw 4 ... 20 mA,
- objetos¢ (impulsy),
- RS485 Modbus
4 Przeptywomierz wody - DN80 1
ptuczacej - przeptyw 4 ... 20 mA,
- objetos¢ (impulsy),
- RS485 Modbus
5 Przetwornik ci$nienia - wkrecany w rurocigg lub instalacje, 10
0..10bar,4..20mA
6 Sonda hydrostatyczna - zawieszana, 4 ... 20 mA 3
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7 Pompa dozujgca NaOH - wydajnosé: 41/h, 1
sterowanie analogowe 4...20 mA,
pomiar poziomu min i
suchobieg,

230V/50Hz

8 Pompa dozujaca NaOCl - wydajnosé: 2 I/h, 1
sterowanie analogowe 4..20 mA,
pomiar poziomu min i suchobieg,

230V/50Hz
14. Wyspa pneumatyczna

Lp Nazwa urzadzenia Oznaczenie Typ Liczba
1 2 3 4 5
1 Wyspa zaworowa z - FESTO VTSA-F 3

przytaczem

komunikacyjnym profinet i

zaworami jako odpowiednik

istniejacej
2 | Zawor odcinajacy - HE-2-/2-QS-12 3
3 Zawor zataczajacy - HEE-D-MIDI 3
4 Filtr reguilator cisnienia - LFR-1/2_D-MIDI 3
5 Modut rozgateziajgcy - FRM-D-MIDI 3
6 | Katownik mocujacy - HFOE-D-MIDI/MAXI 3

Uwaga 1!

Zastosowane w specyfikacji oznaczenia materiatow zostaty uzyte tylko w celu okreslenia ich
minimalnych wymagan i specyfikacji. Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwiqzan, pod
warunkiem spetnienia okreslonych wymagan minimalnych.

Uwaga 2!

Po zakoriczeniu prac przekazac¢ Inwestorowi wersje instalacyjne oprogramowania, klucze
licencyjne oraz opracowane wersje aplikacji (sterownik PLC, panel HMI, SCADA)
niezabezpieczone hastami dostepu. W przypadku aplikacji zabezpieczonych hastem, nalezy
dostarczy¢ rowniez w wersji drukowanej wszystkie wymagane hasta zapewniajgce petny
dostep do aplikacji wraz z mozliwosciq jej edycji.

Uwaga 3!

Wytqczenie zasilania w energie elektrycznq oraz wyfqczenie pracy stacji jednorazowo nie moze

byc dtuzsze niz czas ok. trzech godzin.
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15. WYTYCZNE BIOZ NA PODSTAWIE OPRACOWANIA CONPRONET.

Informacja dotyczqca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

15.1 CZESC TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego
Stacja Uzdatniania Wody
ul. Gtogowska
Rozkochéw
2. Nazwa i adres Inwestora
Gmina Walce
ul. Mickiewicza 18
47-344 Walce
15.2 CZESC OPISOWA
1. Zakres i kolejno$¢ wykonywania robét
Zakres robdt obejmuje modernizacje istniejgcego ukfadu zasilania i sterowania pracg stacji
uzdatniania wody, a w szczegdlnosci:
e demontaz istniejgcych rozdzielni zasilajgcej i sterujgcej pracg Stacji;
e przygotowanie nowych rozdzielni zasilajgco sterowniczych,
e montaz nowych rozdzielni zasilajgco sterowniczych w obrebie stacji,
e wykonanie nowoprojektowanych instalacji zasilajgcych i pomiarowych,
e podtaczenie instalacji elektrycznych i sterowniczych,
o wykonanie préb i testéw funkcjonalnych,
e wykonanie pomiaréw okreslonych normami.
2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Prace wykonywane bedg na terenie stacji oraz w obrebie zbiornikdw i ujeé, wewnatrz i na
zewnatrz budynkow.
3. Elementy zagospodarowania terenu, mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi
Strefa pracy w obudowie zbiornikow i ujec.
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace przy realizacji robét budowlanych, okreslenie skali i

rodzaju zagrozenia oraz miejsca i czas ich wystepowania
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Pracownicy:

e niebezpieczenstwa zwigzane z montazem rozdzielni,

e prace w ciasnych przestrzeniach,

e mozliwos$¢ porazenia pragdem elektrycznym.
Osoby trzecie:

e uderzenia przedmiotami spadajgcymi z gory.
Miejsce realizacji prac:

e Stacja Uzdatniania Wody Rozkochéw wraz z dwoma ujeciami.
Termin realizacji prac:

e termin ustalony zostanie przez Inwestora.
5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
Miejsca prowadzenia prac nalezy ogrodzi¢ i oznakowac.
6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji roboét szczegdlnie niebezpiecznych
Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy lub wykonawca robdt jest zobowigzany do
sporzadzenia lub zapewnienia sporzadzenia planu BIOZ. W planie nalezy uwzgledni¢ specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdét budowlanych.
Wszystkie stosowane materiaty muszg by¢ uzyte Scisle z instrukcjami ich stosowania i przy
zachowaniu wymagan bhp okreslonych przez ich producenta.
W trakcie prowadzenia robét nalezy prowadzi¢ staty nadzér nad przestrzeganiem przepisow
i zasad bhp przez pracownikdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac zwigzanych z montazem
urzadzen elektrycznych.
Roboty elektryczne mogg wykonywac tylko pracownicy posiadajgcy wazne uprawnienia
energetyczne.
Prace na wysokosci mogg wykonywacé tylko pracownicy posiadajgcy aktualne i odpowiednie
badania lekarskie.
W przypadku prac na wysokosci pracownicy muszg stosowac srodki ochrony indywidualnej, tj.
ubrania ochronne, kaski, szelki bezpieczeristwa i linki zabezpieczajace.
Wszystkie roboty elektryczne muszg by¢ wykonane bardzo starannie, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami ich realizacji i odbioru pod nadzorem o0sob

uprawnionych.
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7. Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow, substancji
niebezpiecznych na terenie budowy

Przewiduje sie przechowywanie w miejscu uzgodnionym z Inwestorem jedynie materiatéw do
biezgcego zuzycia i montazu.

8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczerstwu

Brak stref szczegdlnego zagrozenia. Nalezy jedynie zapewnic¢ i dba¢ o sprawng i bezpieczng
komunikacje, ktéra umozliwi szybka ewakuacje w razie takiej koniecznosci.

9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych

Dokumenty sprzetu technicznego, dokumentacja projektowa, uprawnienia oséb petnigcych
funkcje techniczne na budowie bedg znajdowac sie u kierownika budowy. Dokumenty
pracownikéw w tym uprawnienia do wykonywania robét elektrycznych i prac na wysokosci

bedg posiadaé przy sobie.
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