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1. Zestawienie obciążeń  
1.1. Zestawienie obciążeń od dachu  
 
Tablica 1. Zestawienie obciążeń dachu [kN/m2] 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m2 

f kd Obc. obl.  
kN/m2 

1.   Dachówka ceramiczna karpiówka (podwójnie)  
[0,950kN/m2] 

0,95 1,35  --  1,28 

2.   wiązary drewniane ze ścianką pełną lub kratową o 
rozpiętości L=20,67 m  [0,289kN/m2] 

0,29 1,35  --  0,39 

3.   Obciążenie śniegiem połaci dachu dwupołaciowego wg 
PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> 
sk = 0,700 kN/m2, nachylenie połaci 35,0 st. -> 0,8)  
[0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

4.   Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - wariant I 
wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m 
n.p.m. -> qk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=11,3 m, -> 
Ce=1,03, budowla zamknięta, wymiary budynku H=11,3 
m, B=14,0 m, L=19,7 m, kąt nachylenia połaci 
dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,450, 
beta=1,80)  [-0,249kN/m2] 

-0,25 1,50 0,00 -0,38 

 : 1,71 1,39 -- 2,38 

 
 

1.2. Zestawienie obciążeń stropów żelbetowych 
 

Tablica 2. Zestawienie obciążeń rozłożonych na strop żelbetowy PŻ1-PŻ7 [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Ceramiczne płytki podłogowe grub. 2 cm  
[21,0kN/m3•0,02m]   [0,420kN/m2] 

0,42 1,35  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 7 cm  [21,0kN/m3•0,07m]   
[1,47kN/m2] 

1,47 1,35  --  1,98 

3.   Folia PE 0,00 1,00  --  0,00 
4.   Wełna mineralna twarda STEPROCK HD4F 

[1,4kN/m3*0,05m]   [0,070kN/m2] 
0,07 1,35  --  0,09 

5.   Strop żelbetowy grub. 18 cm  [25,0kN/m3·0,18m] 4,50 1,10  --  4,95 
6.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 

gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

7.   Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowych, 
hotelach, schroniskach, szpitalach, więzieniach, 
pomieszczenie sanitarne, itp.)   [1,5kN/m2] 

1,50 1,50  --  2,25 

8.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o 
ciężarze razem z wyprawą od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2)   
[1,250kN/m2] 

1,25 1,50  --  1,88 

 : 9,50 1,28 -- 12,11 
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Tablica 3. Zestawienie obciążeń rozłożonych na strop żelbetowy PŻ8-PŻ9 [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Ceramiczne płytki podłogowe grub. 2 cm  
[21,0kN/m3•0,02m]   [0,420kN/m2] 

0,42 1,35  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 7 cm  [21,0kN/m3•0,07m]   
[1,47kN/m2] 

1,47 1,35  --  1,98 

3.   Folia PE 0,00 1,00  --  0,00 
4.   Wełna mineralna twarda STEPROCK HD4F 

[1,4kN/m3*0,05m]   [0,070kN/m2] 
0,07 1,35  --  0,09 

5.   Strop żelbetowy grub. 20 cm  [25,0kN/m3·0,20m] 5,00 1,10  --  5,50 
6.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 

gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

7.   Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowych, 
hotelach, schroniskach, szpitalach, więzieniach, 
pomieszczenie sanitarne, itp.)   [1,5kN/m2] 

1,50 1,50  --  2,25 

8.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o 
ciężarze razem z wyprawą od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2)   
[1,250kN/m2] 

1,25 1,50  --  1,88 

 : 10,00 1,27 -- 12,66 

 

 
Tablica 4. Zestawienie obciążeń rozłożonych na strop żelbetowy PŻ10 [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 
gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,00  --  0,29 

2.   Strop żelbetowy grub. 18 cm  [25,0kN/m3·0,18m] 4,50 1,10  --  4,95 
3.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 

gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

4.   Obciążenie montażowe Fh=20kN -- 1,00  --  -- 

 : 5,08 1,11 -- 5,63 

 
1.3. Zestawienie obciążeń od ścian 

 
Tablica 5. Zestawienie obciążeń od ściany zewnętrznej kondygnacji nadziemnej [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Cienkowarstwowy tynk zbrojony [19,0kN/m3·0,01m] 0,19 1,35  --  0,26 
2.   Wata mineralna skalna FRONTROCK MAX E 036 grub. 

20 cm  [0,9kN/m3·0,20m] 
0,18 1,35  --  0,24 

3.   Pustak POROTHERM 25 P+W  [12kN/m3·0,25m] 3,00 1,35  --  4,05 
4.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 

gładzią gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

 : 3,66 1,35 -- 4,94 

 
Tablica 6. Zestawienie obciążeń od ściany wewnętrznej kondygnacji nadziemnej [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Tynk zewnętrzny cementowo-wapienny grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,35 0,39 

2.   Pustak POROTHERM 25 P+W  [12kN/m3·0,25m] 3,00 1,35 4,05 
3.   Tynk zewnętrzny cementowo-wapienny grub. 1,5 cm  

[19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35 0,39 

 : 3,58  4,83 
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Tablica 7. Zestawienie obciążeń od ściany fundamentowej zewnętrznej [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Cienkowarstwowy tynk zbrojony [19,0kN/m3·0,01m] 0,19 1,35 0,26 
2.   Polistyren ekstrudowany gr. 15 cm [0,45kN/m3·0,15m] 0,07 1,35 0,09 
3.   Bloczek fundamentowy grub. 25 cm  

[24,0kN/m3·0,25m] 
6,00 1,35 8,10 

4.   Polistyren ekstrudowany gr. 10cm [0,45kN/m3·0,15m] 0,05 1,35 0,07 
5.   Cienkowarstwowy tynk zbrojony [19,0kN/m3·0,01m] 0,19 1,35 0,26 

 : 6,50 1,35 8,78 

 
Tablica 8. Zestawienie obciążeń od ściany fundamentowej wewnętrznej [kN/m2] 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 
gładzią gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,35 0,39 

2.   Bloczek fundamentowy grub. 25 cm  
[24,0kN/m3·0,25m] 

6,00 1,35 8,10 

3.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 
gładzią gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,35 0,39 

 : 6,58  8,88 
 
 
 
 

1.4. Zestawienie obciążeń od wieńców żelbetowych 
Tablica 9. Zestawienie obciążeń od wieńca żelbetowego zewnętrznego W - 1 Poz. 2.1 [kN/mb] 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m 
f Obc. obl.  

kN/m 

1.   Cienkowarstwowy tynk zbrojony 
[19,0kN/m3·0,01m·0,50m] 

0,10 1,35 0,14 

2.   Styropian grub. 20 cm  [0,45kN/m3·0,20m·0,25m] 0,03 1,35 0,04 
3.   Wieniec żelbetowy 25x25 cm 

[25,0kN/m3·0,25m·0,25m]  
1,56 1,35 2,11 

4.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 
gładzią gipsową grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m·0,50m] 

0,14 1,35 0,19 

 : 1,83  2,48 

 
Tablica 10. Zestawienie obciążeń od wieńca żelbetowego wewnętrznego W - 1 Poz. 2.1 [kN/mb] 
 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m 

f Obc. obl.  
kN/m 

1.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 
gładzią gipsową grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m·0,25m] 

0,07 1,35 0,09 

2.   Wieniec żelbetowy 25x25 cm 
[25,0kN/m3·0,25m·0,25m]  

1,56 1,35 2,11 

3.   Tynk wewnętrzny cementowo-wapienny wykończony 
gładzią gipsową grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m·0,25m] 

0,07 1,35 0,09 

 : 1,7  2,30 
 

1.5. Zestawienie obciążeń od ław fundamentowych 
 

Tablica 11. Zestawienie obciążeń stałych od ławy fundamentowej Ł-1 [kN/mb] 
 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m 

f Obc. obl.  
kN/m 

1.   Ława fundamentowa Ł-1 o wymiarach 60x40 cm 
[25,0kN/m3·0,6m·0,4m] 

6,00 1,35 8,10 

 : 6,00  8,10 
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1.6. Zestawienie obciążeń od stopy fundamentowej SF-1 
 

Tablica 12. Zestawienie obciążeń stałych od stopy fundamentowej SF1 [kN] 

 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN 
f kd Obc. obl.  

kN 

1.   Beton zwykły na kruszywie kamiennym, zbrojony, 
zagęszczony grub. 40 cm , szer.90 cm i dług.110 cm  
[25,0kN/m3·0,40m·0,90m·1,10m] 

9,90 1,35  --  13,37 

 : 9,90 1,35 -- 13,37 

 

 

2. Wieńce żelbetowe 
 

2.1. Wieniec żelbetowy WN-4 25x25 cm (POZ.2.6) 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Reakcja więźby dachowej KU13 [R= 
7,37kN/0,9m] 

8,20 1,10  --  9,02 cała belka 

2.   Wieniec żelbetowy W-1 [2,30kN/mb] 2,30 1,00  --  2,30 cała belka 
3.   Ciężar ściany zewnętrznej nośnej 

[4,83kN/m2*1,90m] 
9,18 1,00  --  9,18 cała belka 

4.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 : 21,24 1,05  22,22  

 
Schemat statyczny belki 

2,25

A B

2
2
,2

2

2
2
,2

2

 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
4
,9

9

B

2
4
,9

914,06

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

24,99

-24,99
 

Ugięcia [mm]: 

A B

2,76
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 14,06 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 612 o As = 6,79 cm2   ( = 1,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,06 kNm  <  MRd = 42,13 kNm     (33,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 17,48 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 100 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 17,48 kN  <  VRd1 = 41,36 kN     (42,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 13,44 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 13,44 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,061 mm  <  wlim = 0,3 mm     (20,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,76 mm  <  alim = 2250/200 = 11,25 mm     (24,5%) 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 21,24 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
SZKIC ZBROJENIA 

A B

2
5

25 200 25

1

1

6 12

2 12

20 x 10 = 200

Nr1   8 12  l=245

245

Nr2   21 6  l=89

2
0

20

5

 

Nr 1

Nr 1

2
5

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 245 8  19,60 

2 6 89 21 18,69  

 Długość całkowita wg średnic [m] 18,7 19,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 4,2 17,4 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 4,2 17,4 

 Masa całkowita [kg] 22 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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2.2. Wieniec żelbetowy WN-5 25x27 cm (POZ.2.7) 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 27,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Reakcja więźby dachowej G2 [R= 
39,52kN/0,9m] 

43,91 1,00  --  43,91 cała belka 

2.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,27m·25,0kN/m3] 1,69 1,10  --  1,86 cała belka 

 : 45,60 1,00  45,77  

 
Schemat statyczny belki 

2,45

A B

4
5
,7

7

4
5
,7

7

 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

5
6
,0

7

B

5
6
,0

734,34

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

56,07

-56,07
 

Ugięcia [mm]: 

A B

6,87

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 34,34 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 612 o As = 6,79 cm2   ( = 1,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 34,34 kNm  <  MRd = 46,88 kNm     (73,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 39,68 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 100 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 39,68 kN  <  VRd1 = 44,59 kN     (89,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 34,21 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 34,21 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,157 mm  <  wlim = 0,3 mm     (52,3%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,87 mm  <  alim = 2450/200 = 12,25 mm     (56,0%) 
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Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 50,16 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B

2
7

25 220 25

1

1

6 12

2 12

22 x 10 = 220

Nr1   8 12  l=265

265

Nr2   23 6  l=93

2
2

20

5

 

Nr 1

Nr 1

2
7

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 265 8  21,20 

2 6 93 23 21,39  

 Długość całkowita wg średnic [m] 21,4 21,1 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 4,8 18,7 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 4,8 18,7 

 Masa całkowita [kg] 24 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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3. Podciągi żelbetowe  
3.1. Podciąg żelbetowy PD-1 25x25 cm (POZ.3.1) 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Wieniec żelbetowy W-1 [2,30kN/mb] 2,30 1,00  --  2,30 cała belka 
2.   Ciężar płyty stropowej PŻ-3 

[12,11kN/m2*1,10m] 
13,32 1,00  --  13,32 cała belka 

3.   Ciężar ściany nośnej [4,83kN/m2*1,06m] 5,12 1,00  --  5,12 cała belka 
4.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 : 22,30 1,01  22,46  

 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych trapezowych [kN/m]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. 

lewe 

Obc.char. 

prawe 
f kd Obc.obl. 

lewe 

Obc.obl. 

prawe 

Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej PŻ-2 
[12,11kN/m2*2,74m] 

33,18 0,00 1,00  --  33,18 0,00 cała belka 

 
Schemat statyczny belki 

1,65 1,25

A B C

5
5
,6

4

2
2
,4

6

 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

3
3
,8

3

B

7
1
,4

8

C

7
,9

3

10,76

-11,36

1,33

-11,36

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C

33,83 29,08

-42,40

-7,93

 
Ugięcia [mm]: 

A B C

1,24

-0,14

0,00

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 10,76 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 10,76 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (35,9%) 
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Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)29,32 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)29,32 kN  <  VRd1 = 39,80 kN     (73,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 10,72 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,72 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,080 mm  <  wlim = 0,3 mm     (26,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,24 mm  <  alim = 1650/200 = 8,25 mm     (15,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 37,58 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)11,36 kNm 

Przyjęto indywidualnie górą 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)11,36 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (37,9%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)11,31 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)11,31 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,085 mm  <  wlim = 0,3 mm     (28,5%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 1,33 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 1,33 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (4,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 17,31 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 17,31 kN  <  VRd1 = 39,80 kN     (43,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 1,31 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)11,31 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)11,31 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)0,14 mm  <  alim = 1250/200 = 6,25 mm     (2,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 24,46 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B C

2
5

25 140 25 100 25
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1
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2
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Nr1   6 12  l=310

310



                                      USŁUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA I NADZOROWANIA  

                                                             ADAM NOSSOL 47-344  WALCE UL. LIPOWA 4 

 

                                                  ADRES SŁUŻBOWY : 47-300  KRAPKOWICE UL. 1-GO MAJA 13    Telefon:    077 4 662 860          
                                             ADRES DOMOWY :    47-344   WALCE UL. LIPOWA 4                         e-mail:    nossolm@o2.pl 

 
 

 
 

                         OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE         
 

Wszelkie prawa autorskie zastrzeżone – reprodukcja zabroniona.  
Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994  (Dz.U. Nr 24 poz. 83 23/02/1994) 

 

11 

Nr3   18 6  l=89

2
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Nr 1

Nr 1

2
5
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Nr 1

Nr 1
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Nr 1

Nr 2

2
5
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 310 6  18,60 

2 12 166 2  3,32 

3 6 89 18 16,02  

 Długość całkowita wg średnic [m] 16,1 22,0 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 3,6 19,5 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,6 19,5 

 Masa całkowita [kg] 24 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
3.2. Podciąg żelbetowy PD-2 25x25 cm (POZ.3.2) 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Wieniec żelbetowy 2xW-1 [2*2,30kN/mb] 4,60 1,00  --  4,60 cała belka 
2.   Ciężar ściany nośnej [4,83kN/m2*3,33m] 16,08 1,00  --  16,08 cała belka 
3.   Reakcja więźby dachowej G1 [R=24,92 

kN/0,9mb] 
27,69 1,00  --  27,69 cała belka 

4.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 : 50,56 1,00  50,78  
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Schemat statyczny belki 

2,45

A B

5
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,7

8

5
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

6
2
,2

0

B

6
2
,2

038,10

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

62,20

-62,20
 

Ugięcia [mm]: 

A B

4,20

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 38,10 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,72%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 38,10 kNm  <  MRd = 56,07 kNm     (67,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)39,96 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 230 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)39,96 kN  <  VRd1 = 52,49 kN     (76,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 37,94 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 37,94 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,178 mm  <  wlim = 0,3 mm     (59,3%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,20 mm  <  alim = 2450/200 = 12,25 mm     (34,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 55,61 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 265 7  18,55 

2 6 109 11 11,99  

 Długość całkowita wg średnic [m] 12,0 18,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 2,7 16,5 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,7 16,5 

 Masa całkowita [kg] 20 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
3.3. Podciąg żelbetowy PD-3 25x25 cm (POZ.3.3) 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Wieniec żelbetowy 2x W-1 [2*2,30kN/mb] 4,60 1,00  --  4,60 cała belka 
2.   Ciężar płyty stropowej PŻ-3 

[12,11kN/m2*1,10m] 
13,32 1,00  --  13,32 cała belka 

3.   Reakcja płyty spocznikowej biegu 2 
[R=20,55kN/mb] 

20,55 1,00  --  20,55 cała belka 

4.   Ciężar ściany nośnej [4,83kN/m2*4,41m] 21,30 1,00  --  21,30 cała belka 
5.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 : 61,33 1,00  61,49  

 
Schemat statyczny belki 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

3
7
,6

0

B

1
0
8
,6

0

C

2
5
,9

6

11,50

-15,58

5,48

-15,58

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C

37,60
50,90

-57,71

-25,96

 
Ugięcia [mm]: 

A B C

1,14

-0,02

0,15

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 11,50 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 11,50 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (38,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)36,92 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 140 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)36,92 kN  <  VRd1 = 39,80 kN     (92,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 11,47 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 11,47 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,087 mm  <  wlim = 0,3 mm     (29,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,14 mm  <  alim = 1550/200 = 7,75 mm     (14,7%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 49,89 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)15,58 kNm 

Przyjęto indywidualnie górą 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)15,58 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (52,0%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)15,54 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)15,54 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,126 mm  <  wlim = 0,3 mm     (41,9%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 5,48 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 5,48 kNm  <  MRd = 29,97 kNm     (18,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 30,11 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
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Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 30,11 kN  <  VRd1 = 39,80 kN     (75,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 5,47 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 5,47 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,15 mm  <  alim = 1250/200 = 6,25 mm     (2,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 43,09 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
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WYKAZ ZBROJENIA 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 300 6  18,00 

2 12 148 2  2,96 

3 6 89 18 16,02  

 Długość całkowita wg średnic [m] 16,1 21,0 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 3,6 18,6 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,6 18,6 

 Masa całkowita [kg] 23 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
3.4. Podciąg żelbetowy PD-4 25x25 cm (POZ.3.4) 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej PŻ-4 
[12,11kN/m2*0,85m] 

10,29 1,00  --  10,29 cała belka 

2.   Ciężar płyty stropowej PŻ-3 
[12,11kN/m2*1,10m] 

13,32 1,00  --  13,32 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 : 25,17 1,01  25,33  

 
Schemat statyczny belki 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

3
1
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2
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3
1
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Siły poprzeczne [kN]: 

A B
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-31,02
 

Ugięcia [mm]: 
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5,20

 



                                      USŁUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA I NADZOROWANIA  

                                                             ADAM NOSSOL 47-344  WALCE UL. LIPOWA 4 

 

                                                  ADRES SŁUŻBOWY : 47-300  KRAPKOWICE UL. 1-GO MAJA 13    Telefon:    077 4 662 860          
                                             ADRES DOMOWY :    47-344   WALCE UL. LIPOWA 4                         e-mail:    nossolm@o2.pl 

 
 

 
 

                         OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE         
 

Wszelkie prawa autorskie zastrzeżone – reprodukcja zabroniona.  
Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994  (Dz.U. Nr 24 poz. 83 23/02/1994) 

 

17 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 19,00 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 512 o As = 5,65 cm2   ( = 1,06%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 19,00 kNm  <  MRd = 36,28 kNm     (52,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)22,46 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)22,46 kN  <  VRd1 = 41,36 kN     (54,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 18,89 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 18,89 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,115 mm  <  wlim = 0,3 mm     (38,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,20 mm  <  alim = 2450/200 = 12,25 mm     (42,5%) 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 27,68 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 265 7  18,55 

2 6 89 16 14,24  

 Długość całkowita wg średnic [m] 14,3 18,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 3,2 16,5 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,2 16,5 

 Masa całkowita [kg] 20 
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3.5. Podciąg żelbetowy PD-5 25x50 cm (POZ.3.5) 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 50,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej PŻ-4 
[12,11kN/m2*0,85m] 

10,29 1,00  --  10,29 od pocz. do 

2,45 
2.   Ciężar płyty stropowej PŻ-5 

[12,11kN/m2*1,08m] 
13,08 1,00  --  13,08 od 2,45 do 

końca 
3.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,50m·25,0kN/m3] 3,13 1,10  --  3,44 cała belka 

 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych trapezowych [kN/m]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. 

lewe 

Obc.char. 

prawe 
f kd Obc.obl. 

lewe 

Obc.obl. 

prawe 

Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej P8-4 
[12,66kN/m2*2,10m] 

0,00 26,59 1,00  --  0,00 26,59 od pocz. 

do 2,10 
2.   Ciężar płyty stropowej P8-4 

[12,66kN/m2*2,10m] 
26,59 0,00 1,00  --  26,59 0,00 od 2,10 do 

końca 

 
Schemat statyczny belki 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

6
1
,2

4

B

6
4
,2

780,34

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

61,24

-64,27
 

Ugięcia [mm]: 

A B

9,42

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 80,34 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 712 o As = 7,92 cm2   ( = 0,69%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 80,34 kNm  <  MRd = 115,47 kNm     (69,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)52,60 kN 
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 220 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)52,60 kN  <  VRd1 = 67,59 kN     (77,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 79,57 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 79,57 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,187 mm  <  wlim = 0,3 mm     (62,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,42 mm  <  alim = 4450/200 = 22,25 mm     (42,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 61,45 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 465 9  41,85 

2 6 139 20 27,80  

 Długość całkowita wg średnic [m] 27,8 41,9 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 6,2 37,2 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 6,2 37,2 

 Masa całkowita [kg] 44 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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3.6. Podciąg żelbetowy PD-6 25x50 cm (POZ.3.6) 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 50,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej PŻ-9 [12,66kN/m2*2,4m] 30,38 1,00  --  30,38 cała belka 
2.   Ciężar płyty stropowej P8-4 

[12,66kN/m2*2,10m] 
26,59 1,00  --  26,59 przęsło A-B od 

2,10 do 3,25 
3.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,50m·25,0kN/m3] 3,13 1,10  --  3,44 cała belka 

 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych trapezowych [kN/m]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. 

lewe 

Obc.char. 

prawe 
f kd Obc.obl. 

lewe 

Obc.obl. 

prawe 

Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej P8-4 
[12,66kN/m2*2,10m] 

0,00 26,59 1,00  --  0,00 26,59 przęsło A-

B od pocz. 

do 2,10 
2.   Ciężar płyty stropowej P8-4 

[12,66kN/m2*2,10m] 
26,59 0,00 1,00  --  26,59 0,00 przęsło A-

B od 3,25 

do końca 

 
Schemat statyczny belki 

5,47 2,53
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
0
9
,4

8

B

2
6
4
,4

8

C

1
5
,3

1

138,12

-146,47-146,47

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C

109,48 100,71

-163,78

15,31

 
Ugięcia [mm]: 

A B C

13,99

-1,65

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 138,12 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 816 o As = 16,08 cm2   ( = 1,44%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 138,12 kNm  <  MRd = 204,18 kNm     (67,6%) 
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Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)137,12 kN 

Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)137,12 kN  <  VRd3 = 172,94 kN     (79,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 137,35 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 137,35 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,149 mm  <  wlim = 0,3 mm     (49,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,99 mm  <  alim = 5475/200 = 27,37 mm     (51,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 153,98 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,185 mm  <  wlim = 0,3 mm     (61,8%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)146,47 kNm 

Przyjęto indywidualnie górą 816 o As = 16,08 cm2   ( = 1,44%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)146,47 kNm  <  MRd = 204,18 kNm     (71,7%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)145,59 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)145,59 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,158 mm  <  wlim = 0,3 mm     (52,7%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 

Przyjęto indywidualnie dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 0,70%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 0,00 kNm  <  MRd = 117,88 kNm     (0,0%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 77,13 kN 

Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 77,13 kN  <  VRd3 = 115,30 kN     (66,9%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)145,59 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)145,59 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,65 mm  <  alim = 2525/200 = 12,63 mm     (13,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 91,58 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,148 mm  <  wlim = 0,3 mm     (49,2%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 16 

dla jednej belki 

1 16 820 7  57,40 

2 16 558 4  22,32 

3 16 428 5  21,40 

4 6 122 108 131,76  

 Długość całkowita wg średnic [m] 131,8 101,2 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 29,3 159,7 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 29,3 159,7 

 Masa całkowita [kg] 189 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
3.7. Podciąg żelbetowy PD-7 25x60 cm (POZ.3.7) 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 60,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Wieniec żelbetowy 2x W-1 [2*2,30kN/mb] 4,60 1,00  --  4,60 cała belka 
2.   Ciężar płyty stropowej PŻ-9 

[12,66kN/m2*2,40m] 
30,38 1,00  --  30,38 cała belka 

3.   Ciężar ściany nośnej [4,83kN/m2*2,97m] 14,35 1,00  --  14,35 cała belka 
4.   Reakcja więźby dachowej KU13 [R=7,37 kN/ 

0,9 m] 
8,20 1,00  --  8,20 cała belka 

5.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,60m·25,0kN/m3] 3,75 1,10  --  4,13 cała belka 

 : 61,28 1,01  61,66  

 
Schemat statyczny belki 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
6
1
,8

4

B

1
6
1
,8

4

212,42

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

161,84

-161,84
 

Ugięcia [mm]: 

A B

12,37

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 212,42 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 1216 o As = 24,13 cm2   ( = 1,81%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 212,42 kNm  <  MRd = 343,34 kNm     (61,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 121,26 kN 

Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 70 mm na odcinku 126,0 cm przy podporach 
oraz co 200 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 121,26 kN  <  VRd3 = 294,65 kN     (41,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 211,13 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 211,13 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,152 mm  <  wlim = 0,3 mm     (50,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,37 mm  <  alim = 5250/200 = 26,25 mm     (47,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 153,19 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,063 mm  <  wlim = 0,3 mm     (21,1%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B

6
0

25 500 25

1

1

12 16

2 16 + 1 12

18 x 7 = 126 18 x 7 = 12613 x 19 = 247

Nr2   1 12  l=545

545

Nr1   14 16  l=545

545

Nr3   2x50 6  l=142

5
5

11

5
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 16 

dla jednej belki 

1 16 545 14   76,30 

2 12 545 1  5,45  

3 6 142 100 142,00   

 Długość całkowita wg średnic [m] 142,0 5,5 76,2 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 31,5 4,9 120,2 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 31,5 125,1 

 Masa całkowita [kg] 157 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
3.8. Podciąg żelbetowy PD-8 25x35 cm (POZ.3.8) 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej P8-4 [12,66kN/m2*0,8m] 10,13 1,00  --  10,13 przęsło A-B od 

pocz. do 0,53 
2.   Reakcja więźby dachowej G1 

[R=24,92kN/0,9mb] 
27,68 1,00  --  27,68 cała belka 

3.   Ciężar wieńców żelbetowych W-1 [2,30kN/mb] 2,30 1,00  --  2,30 cała belka 
4.   Ciężar ściany zewnętrznej nośnej [4,83 

kN/m2*3,15m] 
15,21 1,00  --  15,21 cała belka 

5.   Ciężar własny belki  [0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych trapezowych [kN/m]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. 

lewe 

Obc.char. 

prawe 
f kd Obc.obl. 

lewe 

Obc.obl. 

prawe 

Zasięg [m] 

1.   Ciężar płyty stropowej P8-4 
[12,66kN/m2*2,10m] 

0,00 26,59 1,00  --  0,00 26,59 przęsło A-

B od pocz. 

do -1,60 
2.   Ciężar płyty stropowej P8-4 

[12,66kN/m2*2,10m] 
26,59 0,00 1,00  --  26,59 0,00 przęsło A-

B od 3,25 

do końca 

 Zestawienie sił skupionych [kN]:  
Lp. Opis obciążenia Fk x [m] f kd Fd 

1.   Reakcja podciągu żelbetowego PD-6 
[R=109,48kN] 

109,48 0,53 1,00  --  109,48 



                                      USŁUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA I NADZOROWANIA  

                                                             ADAM NOSSOL 47-344  WALCE UL. LIPOWA 4 

 

                                                  ADRES SŁUŻBOWY : 47-300  KRAPKOWICE UL. 1-GO MAJA 13    Telefon:    077 4 662 860          
                                             ADRES DOMOWY :    47-344   WALCE UL. LIPOWA 4                         e-mail:    nossolm@o2.pl 

 
 

 
 

                         OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE         
 

Wszelkie prawa autorskie zastrzeżone – reprodukcja zabroniona.  
Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994  (Dz.U. Nr 24 poz. 83 23/02/1994) 

 

25 

Schemat statyczny belki 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
1
3
,1

1

B

8
3
,9

2

61,71

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

113,11

-34,18

75,30

-83,92
 

Ugięcia [mm]: 

A B

2,16

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 61,71 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 912 o As = 10,18 cm2   ( = 1,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 61,71 kNm  <  MRd = 88,55 kNm     (69,7%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 88,46 kN 

Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy podporach 
oraz co 180 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 88,46 kN  <  VRd3 = 106,19 kN     (83,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 61,63 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 61,63 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,191 mm  <  wlim = 0,3 mm     (63,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,16 mm  <  alim = 1700/200 = 8,50 mm     (25,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 105,73 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B

3
5

25 140 50

1

1

9 12

4 12

5 x 11 = 55 5 x 11 = 552 x 15 = 30
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 

dla jednej belki 

1 12 210 13  27,30 

2 6 95 32 30,40  

 Długość całkowita wg średnic [m] 30,3 27,3 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 6,7 24,2 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 6,7 24,2 

 Masa całkowita [kg] 31 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 

4. Stropy płytowe żelbetowe 
4.1. Płyta stropowa PŻ-1 grub. 18 cm (POZ. 4.1) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 3,28

qo = 12,11

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 3,28 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 14,18 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 12,22 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 11,30 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 11,30 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 19,86 kN/m 
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DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów w przęśle   d = 12 mm 

Średnica prętów nad podporą   g = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 

Średnica prętów    = 6 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 25 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne As = 2,79 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb   ( = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,18 kNm/mb  <  MRd = 28,02 kNm/mb     (50,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,84 mm  <  alim = 16,40 mm     (17,3%) 
Podpora:  

Zbrojenie potrzebne As = 2,39 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm2/mb   ( = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 12,22 kNm/mb  <  MRd,p = 36,71 kNm/mb     (33,3%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 19,86 kN/mb    <    VRd1 = 96,55 kN/mb     (20,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p) 
 

Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA (Lewa podpora – oś A, prawa podpora – oś B) 

12 co 200 mm

12 co 150 mm6 co max. 250

Nr4   12 co 150  l=1314

1155

2
0
0

1
8
0

2
5
0

2
5
0

3100250 250

Nr1   12 co 600  l=3550

3550

Nr2   12 co 600  l=3550

3550

Nr3   12 co 600  l=35931
3
0

692

172
2744  

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów 6 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 3550 10 1 10  35,50 

2 12 3550 10 1 10  35,50 
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3 12 3593 10 1 10  35,93 

4 12 1314 38 1 38  49,93 

5 6 5775 26 1 26 150,15  

 Długość całkowita wg średnic [m] 150,2 156,9 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 33,3 139,3 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 33,3 139,3 

 Masa całkowita [kg] 173 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 

 
4.2. Płyta stropowa PŻ-2 grub. 18 cm (POZ. 4.2) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=6,13

le
ff
,y

=
5

,7
3

 qo = 12,11 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 6,13 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,73 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 9,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 7,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 7,26 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 22,92 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 17,98 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 17,98 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 34,70 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 21,69 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 9,27 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 7,27 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 7,27 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 19,67 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 15,43 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 15,43 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 34,70 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 23,08 kN/m 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 

Klasa betonu  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy betonu    = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,92 
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Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów w przęśle w kierunku x   d,x = 12 mm 

Średnica prętów nad podporą w kierunku x   g,x = 12 mm 

Średnica prętów w przęśle w kierunku y   d,y = 12 mm 

Średnica prętów nad podporą w kierunku y   g,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 9,26 kNm/mb  <  MRd,x = 23,82 kNm/mb     (38,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 4,83 cm2/mb.   Przyjęto 12 co 15,0 cm o Asp = 7,54 cm2/mb   ( = 0,53%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 22,92 kNm/mb  <  MRd,x,p = 34,86 kNm/mb     (65,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 34,70 kN/mb    <    VRd1,x = 92,09 kN/mb     (37,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,148 mm < wlim  = 0,3 mm     (49,4%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 9,27 kNm/mb  <  MRd,y = 25,93 kNm/mb     (35,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 3,77 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o Asp = 6,46 cm2/mb   ( = 0,42%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 19,67 kNm/mb  <  MRd,y,p = 32,92 kNm/mb     (59,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 34,70 kN/mb    <    VRd1,y = 98,62 kN/mb     (35,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,133 mm < wlim  = 0,3 mm     (44,4%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,58 mm < alim = 28,65 mm     (16,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   24 12  l=641

641  
   - krawędzie zamocowane 

Nr2   2x38 12 co 15 cm  l=230

215

1
9

 
Kierunek y: 

Nr3   27 12  l=601

601  
Nr4   2x9 12  l=198

1891
3  

   - krawędź zamocowana 
Nr5   35 12 co 17,5 cm  l=219

202

2
1
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Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą) 
(Lewa krawędź płyty – oś B, prawa krawędź płyty – oś D): 

2
4
x
 N

r 
1

1
5
x
 2

2
,5

4
x
 2

5
,0

4
x
 2

5
,0

27x Nr 3

16x 22,55x 25,0 5x 25,0

595,025,0 25,0

2
5
,0

5
5
5
,0

2
5
,0

x
y

3
8
x
 N

r 
2
 c

o
 1

5
,0

3
8
x
 N

r 
2
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o
 1

5
,0

9x Nr 4 9x Nr 4

35x Nr 5 co 17,5

595,025,0 25,0

2
5
,0

5
5
5
,0

2
5
,0

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość 
całkowita 

[m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 641 24 1 24 153,84 

2 12 230 76 1 76 174,80 

3 12 601 27 1 27 162,27 

4 12 198 18 1 18 35,64 

5 12 219 35 1 35 76,65 

 Długość całkowita wg średnic [m] 603,1 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 535,6 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 535,6 

 Masa całkowita [kg] 536 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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4.3. Płyta stropowa PŻ-3 grub. 18 cm (POZ. 4.3) 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Ceramiczne płytki podłogowe grub. 2 cm  
[21,0kN/m3•0,02m]   [0,420kN/m2] 

0,42 1,35  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 7 cm  
[21,0kN/m3•0,07m]   [1,47kN/m2] 

1,47 1,35  --  1,98 

3.   Folia PE 0,00 1,00  --  0,00 
4.   Wełna mineralna twarda STEPROCK HD4F 

[1,4kN/m3*0,05m]   [0,070kN/m2] 
0,07 1,35  --  0,09 

5.   Płyta żelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10  --  4,95 
6.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 

gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

7.   Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 
mieszkalne w domach indywidualnych, 
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach, 
więzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)   
[1,5kN/m2] 

1,50 1,50  --  2,25 

8.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o 
ciężarze razem z wyprawą od 1,5 kN/m2 od 2,5 
kN/m2)   [1,250kN/m2] 

1,25 1,50  --  1,88 

 : 9,50 1,28  12,11 

 
SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 2,38

qo = 12,11

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2,38 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 7,47 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 6,43 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 5,95 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 5,95 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 14,41 kN/m 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 

cm2/mb   ( = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,47 kNm/mb  <  MRd = 28,02 kNm/mb     (26,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,79 mm  <  alim = 11,90 mm     (6,6%) 
Podpora:  

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 15,0 cm o As = 7,54 

cm2/mb   ( = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 6,43 kNm/mb  <  MRd,p = 36,71 kNm/mb     (17,5%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 14,41 kN/mb    <    VRd1 = 96,55 kN/mb     (14,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p) 
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Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA (Lewa podpora – oś E, prawa podpora – oś D) 

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów 6 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 2650 10 1 10  26,50 

2 12 2650 10 1 10  26,50 

3 12 2693 10 1 10  26,93 

4 12 1044 38 1 38  39,67 

5 6 5775 20 1 20 115,50  

 Długość całkowita wg średnic [m] 115,5 119,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 25,6 106,2 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 25,6 106,2 

 Masa całkowita [kg] 132 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 

 
4.4. Płyta stropowa PŻ-4 grub. 18 cm (POZ. 4.4) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 1,88

qo = 12,11

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 1,88 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 4,30 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 2,68 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 3,46 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 3,46 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 11,39 kN/m 
 
 
 

 12 co 200 mm 

 12 co 150 mm  6 co max. 250 

Nr4     12 co 150  l=1044 
885 

200 

180 
250 250 

2200 250 250 

Nr1     12 co 600  l=2650 
2650 

Nr2     12 co 600  l=2650 
2650 

Nr3     12 co 600  l=2693 
130 

557 
172 

1979 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 

cm2/mb   ( = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,30 kNm/mb  <  MRd = 28,02 kNm/mb     (15,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,27 mm  <  alim = 9,40 mm     (2,9%) 
Podpora:  

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o As = 6,46 

cm2/mb   ( = 0,43%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 2,68 kNm/mb  <  MRd,p = 31,78 kNm/mb     (8,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 11,39 kN/mb    <    VRd1 = 96,55 kN/mb     (11,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p) 
 

Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA (Lewa podpora- oś 4, prawa podpora – oś 3) 

12 co 200 mm

12 co 175 mm12 co 175 mm 6 co max. 250

Nr2   12 co 175  l=894

735

2
0
0

Nr3   12 co 175  l=894

735

2
0
0

1
8
0

2
5
0

2
5
0

1700250 250

Nr1   12 co 200  l=2150

2150  
 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów 6 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 2150 61 1 61  131,15 

2 12 894 70 1 70  62,58 

3 12 894 70 1 70  62,58 

4 6 12547 18 1 18 225,85  

 Długość całkowita wg średnic [m] 225,9 256,4 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 50,1 227,7 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 50,1 227,7 

 Masa całkowita [kg] 278 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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4.5. Płyta stropowa PŻ-5 grub. 18 cm (POZ. 4.5) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 2,33

qo = 12,11

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2,33 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 7,16 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 6,16 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 5,70 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 5,70 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 14,11 kN/m 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 

cm2/mb   ( = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,16 kNm/mb  <  MRd = 28,02 kNm/mb     (25,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,72 mm  <  alim = 11,65 mm     (6,2%) 
Podpora:  

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,08 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o As = 6,46 

cm2/mb   ( = 0,43%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 6,16 kNm/mb  <  MRd,p = 31,78 kNm/mb     (19,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 14,11 kN/mb    <    VRd1 = 96,55 kN/mb     (14,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p) 
 

Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA (Lewa podpora – oś 3’, prawa podpora – oś 4) 

12 co 200 mm

12 co 175 mm6 co max. 250

Nr4   12 co 175  l=1029

870

2
0
0

1
8
0

2
5
0

2
5
0

2150250 250

Nr1   12 co 600  l=2600

2600

Nr2   12 co 600  l=2600

2600

Nr3   12 co 600  l=26431
3
0

550

172

1937  
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WYKAZ ZBROJENIA 
   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów 6 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 2600 4 1 4  10,40 

2 12 2600 4 1 4  10,40 

3 12 2643 4 1 4  10,57 

4 12 1029 11 1 11  11,32 

5 6 1785 20 1 20 35,70  

 Długość całkowita wg średnic [m] 35,7 42,7 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 7,9 37,9 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 7,9 37,9 

 Masa całkowita [kg] 46 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
4.6. Płyta stropowa PŻ-6 grub. 18 cm (POZ. 4.6) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=5,22

le
ff
,y

=
5

,5
3

 qo = 12,11 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 5,22 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,53 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 9,92 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 7,78 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 7,78 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 23,00 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 18,04 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 18,04 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 31,61 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 20,85 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 8,84 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 6,94 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 6,94 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 20,49 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 16,07 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 16,07 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 31,61 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 19,76 kN/m 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 

cm2/mb   ( = 0,37%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 9,92 kNm/mb  <  MRd,x = 29,01 kNm/mb     (34,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 4,43 cm2/mb.   Przyjęto 12 co 15,0 cm o Asp = 7,54 cm2/mb   ( = 0,49%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 23,00 kNm/mb  <  MRd,x,p = 38,03 kNm/mb     (60,5%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 31,61 kN/mb    <    VRd1,x = 99,25 kN/mb     (31,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,135 mm < wlim  = 0,3 mm     (45,0%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 20,0 cm o As = 5,65 

cm2/mb   ( = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 8,84 kNm/mb  <  MRd,y = 26,64 kNm/mb     (33,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 4,29 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o Asp = 6,46 cm2/mb   ( = 0,46%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 20,49 kNm/mb  <  MRd,y,p = 30,20 kNm/mb     (67,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 31,61 kN/mb    <    VRd1,y = 92,73 kN/mb     (34,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,158 mm < wlim  = 0,3 mm     (52,8%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,34 mm < alim = 26,10 mm     (16,6%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   26 12  l=550

550  
Nr2   2x8 12  l=184

1751
3  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   36 12 co 15 cm  l=202

185

2
1

 
Kierunek y: 

Nr4   25 12  l=581

581  
Nr5   2x8 12  l=189

1801
3  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   29 12 co 17,5 cm  l=214

195

1
8

6  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   7 12 co 20 cm  l=65-305

65-305  
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Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą)  
(Lewa krawędź płyty – oś A, prawa krawędź płyty – oś C): 
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WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość 
całkowita 

[m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 550 26 1 26 143,00 

2 12 184 16 1 16 29,44 

3 12 202 36 1 36 72,72 

4 12 581 25 1 25 145,25 

5 12 189 16 1 16 30,24 

6 12 214 29 1 29 62,06 

7a 12 65 1 1 1 0,65 

7b 12 105 1 1 1 1,05 

7c 12 145 1 1 1 1,45 

7d 12 185 1 1 1 1,85 

7e 12 225 1 1 1 2,25 

7f 12 265 1 1 1 2,65 

7g 12 305 1 1 1 3,05 

 Długość całkowita wg średnic [m] 495,7 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 440,2 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 440,2 

 Masa całkowita [kg] 441 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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4.7. Płyta stropowa PŻ-7 grub. 18 cm (POZ. 4.7) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=4,20

le
ff
,y

=
5

,5
3

 qo = 12,11 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,20 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,53 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 6,58 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 5,16 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 5,16 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 15,27 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 11,97 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 11,97 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 25,44 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 19,49 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 3,28 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 2,58 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 2,58 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 6,60 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 5,18 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 5,18 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 25,44 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 15,90 kN/m 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 6,58 kNm/mb  <  MRd,x = 25,93 kNm/mb     (25,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 2,90 cm2/mb.   Przyjęto 12 co 15,0 cm o Asp = 7,54 cm2/mb   ( = 0,49%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 15,27 kNm/mb  <  MRd,x,p = 38,03 kNm/mb     (40,1%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 25,44 kN/mb    <    VRd1,x = 98,62 kN/mb     (25,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,058 mm < wlim  = 0,3 mm     (19,3%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 3,28 kNm/mb  <  MRd,y = 23,82 kNm/mb     (13,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
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Podpora: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o Asp = 6,46 

cm2/mb   ( = 0,46%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 6,60 kNm/mb  <  MRd,y,p = 30,20 kNm/mb     (21,9%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 25,44 kN/mb    <    VRd1,y = 92,09 kN/mb     (27,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,52 mm < alim = 21,00 mm     (7,2%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   24 12  l=448

448  
   - krawędzie zamocowane 

Nr2   2x36 12 co 15 cm  l=168

151

2
1

 
Kierunek y: 

Nr3   18 12  l=581

581  
Nr4   2x6 12  l=152

144 1
3  

   - krawędź zamocowana 
Nr5   23 12 co 17,5 cm  l=210

195

1
9

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą) 
(Lewa krawędź płyty – oś C, prawa krawędź płyty – oś D): 
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WYKAZ ZBROJENIA 
   Liczba [szt.] Długość 

całkowita 
[m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 448 24 1 24 107,52 

2 12 168 72 1 72 120,96 

3 12 581 18 1 18 104,58 

4 12 152 12 1 12 18,24 

5 12 210 23 1 23 48,30 

 Długość całkowita wg średnic [m] 399,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 354,8 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 354,8 

 Masa całkowita [kg] 355 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
4.8. Płyta stropowa PŻ-8 grub. 20 cm (POZ. 4.8) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=4,40

le
ff
,y

=
5

,5
5

 qo = 12,66 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,40 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,55 m 
Grubość płyty   20,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 7,29 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 5,75 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 5,75 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 17,06 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 13,47 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 13,47 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 27,86 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 20,84 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 3,97 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 3,13 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 3,13 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 8,04 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 6,35 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 6,35 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 27,86 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 17,41 kN/m 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,43 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,29%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 7,29 kNm/mb  <  MRd,x = 29,45 kNm/mb     (24,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 2,86 cm2/mb.   Przyjęto 12 co 15,0 cm o Asp = 7,54 cm2/mb   ( = 0,43%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 17,06 kNm/mb  <  MRd,x,p = 43,31 kNm/mb     (39,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 27,86 kN/mb    <    VRd1,x = 109,23 kN/mb     (25,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx,p) 
Kierunek y: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,31%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 3,97 kNm/mb  <  MRd,y = 27,34 kNm/mb     (14,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 17,5 cm o Asp = 6,46 

cm2/mb   ( = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 8,04 kNm/mb  <  MRd,y,p = 34,72 kNm/mb     (23,2%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 27,86 kN/mb    <    VRd1,y = 102,90 kN/mb     (27,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,34 mm < alim = 22,00 mm     (6,1%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   24 12  l=466

466  
   - krawędzie zamocowane 

Nr2   2x36 12 co 15 cm  l=174

157

2
1

 
Kierunek y: 

Nr3   19 12  l=581

581  
Nr4   2x7 12  l=158

149 1
3  

   - krawędź zamocowana 
Nr5   25 12 co 17,5 cm  l=210

195

1
9
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Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą) 
(Lewa krawędź płyty – oś D, prawa krawędź płyty – oś F): 
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WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość 
całkowita 

[m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 466 24 1 24 111,84 

2 12 174 72 1 72 125,28 

3 12 581 19 1 19 110,39 

4 12 158 14 1 14 22,12 

5 12 210 25 1 25 52,50 

 Długość całkowita wg średnic [m] 422,2 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 374,9 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 374,9 

 Masa całkowita [kg] 375 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
4.9. Płyta stropowa PŻ-9 grub. 20 cm (POZ. 4.9) 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 5,00

qo = 12,66

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 5,00 m 
Grubość płyty   20,0 cm 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 34,67 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 29,68 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 27,83 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 27,83 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 31,66 kN/m 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne As = 6,24 cm2/mb.  Przyjęto 16 co 15,0 cm o As = 13,40 cm2/mb   ( = 0,80%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 34,67 kNm/mb  <  MRd = 70,09 kNm/mb     (49,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,106 mm  <  wlim = 0,3 mm     (35,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 18,54 mm  <  alim = 25,00 mm     (74,2%) 
Podpora:  

Zbrojenie potrzebne As = 5,23 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm2/mb   ( = 0,45%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 29,68 kNm/mb  <  MRd,p = 41,99 kNm/mb     (70,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 31,66 kN/mb    <    VRd1 = 113,96 kN/mb     (27,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,180 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,0%) 
 

Przyjęto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.11,5 cm o As = 2,46 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA (Lewa podpora – oś G, prawa podpora – oś F) 

16 co 150 mm

12 co 150 mm6 co max. 115

Nr4   12 co 150  l=1824

1665

2
0
0

2
0
0

2
5
0

2
5
0

4800250 250

Nr1   16 co 450  l=5250

5250

Nr2   16 co 450  l=5250

5250

Nr3   16 co 450  l=52981
5
0

948

197
4174  

 
WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów 6 12 16 

dla pojedynczej płyty 

1 16 5250 22 1 22   115,50 

2 16 5250 22 1 22   115,50 

3 16 5298 22 1 22   116,56 

4 12 1824 65 1 65  118,56  

5 6 10080 71 1 71 715,68   

 Długość całkowita wg średnic [m] 715,7 118,6 347,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 158,9 105,3 548,5 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 158,9 653,8 

 Masa całkowita [kg] 813 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
4.10. Płyta stropowa PŻ-10 grub. 18 cm (POZ. 4.10) 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 
gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,35  --  0,39 

2.   Płyta żelbetowa grub.18 cm  4,50 1,10  --  4,95 
3.   Tynk cementowo-wapienny wykończony gładzią 

gipsową grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,35  --  0,39 

4.   Obciążenie montażowe Fk=27kN 
[27kN/1,75m/1,65m=9,35kN/m2] 

9,35 1,50 0,00 14,02 

 : 14,43 1,37  19,76 
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SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=1,93

le
ff
,y

=
1

,8
3

 qo = 19,76 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 1,93 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 1,83 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 2,41 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 1,76 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 0,62 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 18,08 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 11,30 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 2,68 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 1,96 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 0,69 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 18,08 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 11,88 kN/m 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 2,41 kNm/mb  <  MRd,x = 23,82 kNm/mb     (10,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 18,08 kN/mb    <    VRd1,x = 92,09 kN/mb     (19,6%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 22,5 cm o As = 5,03 

cm2/mb   ( = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 2,68 kNm/mb  <  MRd,y = 25,93 kNm/mb     (10,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 18,08 kN/mb    <    VRd1,y = 98,62 kN/mb     (18,3%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,06 mm < alim = 9,15 mm     (0,7%) 
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SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   8 12  l=221

221  
Nr2   4x4 12  l=85

77

1
3

 
Kierunek y: 

Nr3   8 12  l=211

211  
Nr4   4x3 12  l=103

94

1
3

 
Zbrojenie naroży dołem: 

Nr5   4x3 12 co 22,5 cm  l=65-155

65-155  
 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
(Lewa krawędź płyty – oś E, prawa krawędź płyty – oś F): 
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WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość 
całkowita 

[m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów 12 

dla pojedynczej płyty 

1 12 221 8 1 8 17,68 

2 12 85 16 1 16 13,60 

3 12 211 8 1 8 16,88 

4 12 103 12 1 12 12,36 

5a 12 65 4 1 4 2,60 

5b 12 110 4 1 4 4,40 

5c 12 155 4 1 4 6,20 

 Długość całkowita wg średnic [m] 73,8 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 65,5 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 65,5 

 Masa całkowita [kg] 66 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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5. Schody płytowe żelbetowe 
5.1. Płyta żelbetowa – bieg 1 – grub. 18 cm 
 
SZKIC SCHODÓW 

12x 15/30

18

18

330168

334,2133,8

3046825

2
5

7
5

6
0

1
8
0

2

1
8
0

2

30

1
5

 
 
GEOMETRIA SCHODÓW 
Wymiary schodów : 
Długość biegu   ln = 3,30 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 1,80 m 
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt. 
Grubość płyty   t = 18,0 cm 
Długość górnego spocznika   ls,g = 1,68 m 
Grubości okładzin: 
Okładzina spocznika dolnego   2,0 cm 
Okładzina pozioma stopni   2,0 cm 
Okładzina pionowa stopni   2,0 cm 
Okładzina spocznika górnego   2,0 cm 
Wymiary poprzeczne: 
Szerokość biegu   1,60 m 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Podwalina podpierająca bieg schodowy   b = 30,0 cm, h= 75,0 cm 
Wieniec ściany podpierającej spocznik górny   b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm 
 
OBCIĄŻENIA NA SCHODACH 
Obciążenia zmienne [kN/m2]:  

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

Obciążenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 
mieszkalne, szpitalne, więzienia)   [3,0kN/m2] 

3,00 1,30 0,35 3,90 

 
Obciążenia stałe na biegu schodowym [kN/m2]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna biegu (Buk  [7,3kN/m3]) grub.2 cm 0,38·(1+15,0/30,0) 0,22 1,20 0,26 
2.   Płyta żelbetowa biegu grub.18 cm + schody 15/30 6,91 1,10 7,60 
3.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3]) 

grub.1,5 cm  
0,32 1,20 0,38 

 : 7,44 1,11 8,24 

 
Obciążenia stałe na spoczniku [kN/m2]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna spocznika (Buk  [7,3kN/m3]) grub.2 cm  0,15 1,20 0,18 
2.   Płyta żelbetowa spocznika grub.18 cm  4,50 1,10 4,95 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,20 0,34 

 : 4,93 1,11 5,47 
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Schemat statyczny schodów 

A

B go,b = 8,24 kN/m2

go,s = 5,47 kN/m2

po = 3,90 kN/m2

4,86

1
,7

1

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 

Klasa betonu C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Zbrojenie główne - płyta: 

Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów    = 16 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - płyta: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 

Średnica prętów    = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów rozdzielczych   25 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
  Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 34,41 kNm/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 28,91 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 26,08 kN/mb 
   
   
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 

  

a

a

 
 
Zginanie: (przekrój a-a) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 34,41 kNm/mb 

  Zbrojenie potrzebne As = 6,88 cm2/mb.  Przyjęto 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb   ( = 
1,10%) 
   (rozstaw prętów przyjęty przez użytkownika) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 34,41 kNm/mb  <  MRd = 76,24 kNm/mb     (45,1%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 27,81 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 27,81 kN/mb  <  VRd1 = 71,65 kN/mb     (38,8%) 
 
SGU: 
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  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 29,59 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 24,07 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,070 mm  <  wlim = 0,3 mm     (23,3%) 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 18,67 mm  <  alim = 4860/200 = 24,30 mm     (76,8%) 
   
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] [szt.] 6 16 

dla jednego biegu 

1 16 4646 9  41,81 

2 16 5155 4  20,62 

3 16 2172 9  19,55 

4 16 2371 4  9,48 

5 6 1560 21 32,76  

6 6 3160 14 44,24  

 Długość całkowita wg średnic [m] 77,0 91,5 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 17,1 144,4 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 17,1 144,4 

 Masa całkowita [kg] 162 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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5.2. Płyta żelbetowa z belką spocznikową – bieg 2 – grub. 18 cm 
 
SZKIC SCHODÓW 
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GEOMETRIA SCHODÓW 
 
Wymiary schodów : 
Długość dolnego spocznika   ls,d = 1,72 m 
Długość biegu   ln = 3,60 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 1,95 m 
Liczba stopni w biegu   n = 13 szt. 
Grubość płyty   t = 18,0 cm 
Długość górnego spocznika   ls,g = 1,48 m 
Grubości okładzin: 
Okładzina spocznika dolnego   2,0 cm 
Okładzina pozioma stopni   2,0 cm 
Okładzina pionowa stopni   2,0 cm 
Okładzina spocznika górnego   2,0 cm 
Wymiary poprzeczne: 
Szerokość biegu   1,60 m 
- Schody dwubiegowe 
Dusza schodów   0,0 cm 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Wieniec ściany podpierającej spocznik dolny   b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm 
Belka górna podpierająca bieg schodowy   b = 25,0 cm,  h = 40,0 cm 
Wieniec ściany podpierającej spocznik górny   b = 25,0 cm,  h = 37,0 cm 
Oparcie belek: 
Długość podpory lewej  tL = 25,0 cm 
Długość podpory prawej   tP = 25,0 cm 
 
OBCIĄŻENIA NA SCHODACH 
Płyta 
 
Obciążenia zmienne [kN/m2]:  

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

Obciążenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 
mieszkalne, szpitalne, więzienia)   [3,0kN/m2] 

3,00 1,30 0,35 3,90 

 
Obciążenia stałe na spoczniku [kN/m2]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna spocznika (Buk  [7,3kN/m3]) grub.2 cm  0,15 1,20 0,18 
2.   Płyta żelbetowa spocznika grub.18 cm  4,50 1,10 4,95 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,20 0,34 

 : 4,93 1,11 5,47 
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Obciążenia stałe na biegu schodowym [kN/m2]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna biegu (Buk  [7,3kN/m3]) grub.2 cm 0,38·(1+15,0/30,0) 0,22 1,20 0,26 
2.   Płyta żelbetowa biegu grub.18 cm + schody 15/30 6,91 1,10 7,60 
3.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3]) 

grub.1,5 cm  
0,32 1,20 0,38 

 : 7,44 1,11 8,24 

 
Schemat statyczny schodów 

A

B Cgo,b = 8,24 kN/m2

go,s = 5,47 kN/m2go,s = 5,47 kN/m2

po = 3,90 kN/m2

5,54 1,45

1
,9

5

 
 
Belka B 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Max. reakcja podporowa z płyty schodowej 61,19 1,16 0,81 71,14 cała belka 
2.   Ciężar własny belki 2,50 1,10  --  2,75 cała belka 

 : 63,69 1,16  73,89  

 
Schemat statyczny belki 

leff = 3,45 m

qo = 72,66 kN/m

 
 
WYNIKI - PŁYTA 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
   
Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 27,72 kNm/mb 
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -35,64 kNm/mb 
Przęsło B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,00 kNm/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 22,96 kN/mb,  RSd,A,min = 14,27 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 71,14 kN/mb,  RSd,B,min = 50,02 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = -9,67 kN/mb,  RSd,C,min = -20,53 kN/mb 
   
   
Obwiednia sił wewnętrznych: 
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 

  

a

a

b

b

c

c
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Przęsło A-B- sprawdzenie 
Zginanie: (przekrój a-a) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 27,72 kNm/mb 

  Zbrojenie potrzebne As = 5,47 cm2/mb.  Przyjęto 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb   ( = 
1,10%) 
   (rozstaw prętów przyjęty przez użytkownika) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 27,72 kNm/mb  <  MRd = 76,24 kNm/mb     (36,4%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 37,68 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 37,68 kN/mb  <  VRd1 = 71,65 kN/mb     (52,6%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 23,84 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 19,39 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,052 mm  <  wlim = 0,3 mm     (17,4%) 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 15,86 mm  <  alim = 5535/200 = 27,68 mm     (57,3%) 
Podpora B 
Zginanie: (przekrój b-b) 
  Moment podporowy obliczeniowy    MSd = 35,64 kNm 

  Zbrojenie potrzebne As = 5,22 cm2/mb.  Przyjęto górą 16 co 21,0 cm o As = 9,57 cm2/mb 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-) 35,64 kNm/mb  <  MRd = 63,48 kNm/mb     (56,2%) 
SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 30,66 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 24,93 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,171 mm  <  wlim = 0,3 mm     (57,1%) 
Przęsło B-C 
Zginanie: (przekrój c-c) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 0,00 kNm/mb 

  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,12 cm2/mb.  Przyjęto 16 co 21,0 cm o As = 

9,57 cm2/mb   ( = 0,63%) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 0,00 kNm/mb  <  MRd = 46,72 kNm/mb     (0,0%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 30,42 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 30,42 kN/mb  <  VRd1 = 68,30 kN/mb     (44,5%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 0,00 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 0,00 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
   
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 30,66 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt,podp = 24,93 kNm/m 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 1,37 mm  <  alim = 1445/200 = 7,23 mm     
(19,0%) 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                      USŁUGI BUDOWLANE Z ZAKRESU PROJEKTOWANIA I NADZOROWANIA  

                                                             ADAM NOSSOL 47-344  WALCE UL. LIPOWA 4 

 

                                                  ADRES SŁUŻBOWY : 47-300  KRAPKOWICE UL. 1-GO MAJA 13    Telefon:    077 4 662 860          
                                             ADRES DOMOWY :    47-344   WALCE UL. LIPOWA 4                         e-mail:    nossolm@o2.pl 

 
 

 
 

                         OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE         
 

Wszelkie prawa autorskie zastrzeżone – reprodukcja zabroniona.  
Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.02.1994  (Dz.U. Nr 24 poz. 83 23/02/1994) 

 

52 

SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] [szt.] 6 16 

dla jednego biegu 

1 16 3422 8  27,38 

2 16 1690 8  13,52 

3 16 6337 9  57,03 

4 16 6528 4  26,11 

5 6 1560 25 39,00  

6 6 3160 30 94,80  

 Długość całkowita wg średnic [m] 133,8 124,1 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 29,7 195,8 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 29,7 195,8 

 Masa całkowita [kg] 226 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
WYNIKI - BELKA B: 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 108,10 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 92,82 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 74,87 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 125,33 kN 
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Obwiednia sił wewnętrznych: 
SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 

4
0
0

250  
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 40,0 cm 
nominalna grubość otulenia cnom = 30 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 108,10 kNm 
Przekrój podwójnie zbrojony 

Przyjęto górą 212 o As2 = 2,26 cm2 

Przyjęto dołem 716 o As1 = 14,07 cm2   ( = 1,58%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 108,10 kNm  <  MRd = 146,12 kNm     (74,0%) 
Ścinanie: 
Siła poprzeczna obliczeniowa   VSd = 116,25 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co max. 50 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach 
oraz co max. 170 mm w środku rozpiętości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 116,25 kN  <  VRd3 = 137,48 kN     (84,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 92,82 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 74,87 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,132 mm  <  wlim = 0,3 mm     (44,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,15 mm  <  alim = 3450/200 = 17,25 mm     (41,4%) 
 
Siła poprzeczna charakterystyczna długotrwała Vsk,lt = 80,52 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,080 mm  <  wlim = 0,3 mm     (26,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] [szt.] 6 12 16 

dla jednej belki 

7 16 3660 7   25,62 

8 12 3660 2  7,32  

9 6 1210 41 49,61   

 Długość całkowita wg średnic [m] 49,7 7,4 25,7 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 11,0 6,6 40,6 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 11,0 47,2 

 Masa całkowita [kg] 59 

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
 


